DEBRECENI CSOKONAI VITEZ MIHALY GIMNAZIUM
HELYI TANTERVE
FIZIKA TANTARGYBOL

Iskolankban a vonatkozo rendelkezések értelmében a 2020/2021-es tanévben a 9. évfolyamon
bevezetjiik az i NAT-ot. Helyi tanterviink kialakitasahoz az Oktatasi Hivatal altal jovahagyott
kerettantervet hasznaltuk fel, melynek elérhetdsége:
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9 12 _evf

Civilizacionk egyik alapja a természettudomanyos miiveltség, mely jelentds mértékben a fizika
altal feltart ismereteken nyugszik. Ezek megdrzése, tovabbadasa, bdvitése az egymast kdvetd
generaciok kiemelt feladata. A korszeri fizikatanitas célja részben azoknak az ismereteknek
atadasa és képességeknek fejlesztése, amelyek ennek megvalosulasat lehetdvé teszik. Emellett
kiemelt feladat a korunkban fontossa wvalt, illetve a kozeljovoben fontossd valo
kulcskompetencidk fejlesztése, valamint a fizika és a technoldgia kapcsolatdnak, a fizika
muvelése sokoldalu tarsadalmi vonatkozasainak bemutatdsa. Ez ugy érhetd el, ha a fizikai
mennyiségek ¢és torvények jelentése gyakorlati alkalmazdsok, illetve az egész emberiséget
érintd hatarokon ativeld problémak (kornyezetszennyezés, globalis éghajlatvaltozas)
kontextusaban, a didkok életkori sajatossagainak megfeleléen keriil megfogalmazasra.

A fizika tantargy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének formalasa, mely
alapvetden a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet késobb a tobbi természettudomannyal
foglalkoz6 tudomany atvett. A természettudomanyos szemlélet megismerése altalanos
iskolaban kezdddik, a kdzépiskoldban 1j elemek kapnak nagyobb hangsulyt.

A természettudomany feladata elsdsorban a vilag miikodésének leirésa, a ,,hogyan miikodik?”
kérdésre valo valaszok keresése egyre alapvetdbb €s atfogobb térvények segitségével, azokbol
kiindulva, sokszor hosszu logikai lancok felhasznalasaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miért, mi az
oka?” kérdésekre is valaszt keres.

A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 6sszhangja van jelen. A dolgok lehetséges
mikodésérdl, a megfigyelt jelenségek létrejottének okarol hipotéziseket alkotunk, és ezek
bevalasat megfigyelésekkel és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni. A természet leirasdhoz,
megismeréséhez egyszerlsito feltételeket vezetiink be, analogidkat €s modelleket alkalmazunk,
a lényeges és lényegtelen momentumokat elkiilonitjiik, majd minél tobb tényezo6t vesziink
fokozatosan figyelembe.

A tanari értékelés célja nem lehet eltérd a tantargy céljatodl, azaz fontos a motivacio felkeltése,
a fizika targgyal vald pozitiv attitld kialakitasa. Mindez fejlesztd, tanulast tdmogato
értékeléssel valosithatd meg. Az értékelésnek az elvart sokszinii tanuloi tevékenységekre kell
vonatkoznia, s kiemelt szerepe van benne az arnyalt, szoveges visszajelzésnek.

A digitalis technoldgidk hasznalataval kapcsolatos tanulds eredmények megvalosuldsa a
megfeleld eszkozok €s programok tanari irdnyitds melletti 6nallé hasznalataval biztosithato.
Ezeket a tanulasi eredményeket az alabbiakban soroljuk fel:

e a tanuld hasznal helymeghataroz6 szoftvereket, a kozeli és tavoli kornyezetiinket leird
adatbazisokat, szoftvereket;

e a vizsgalt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutatdé animacidkat, videokat keres ¢és
értelmez;

e ismer magyar ¢és idegen nyelvii megbizhat6 fizikai targy honlapokat;


https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12_evf

o készségszinten alkalmazza a kiilonb6z6 kommunikacids eszkozoket, illetve az internetet a
foként magyar, illetve idegen nyelvi, fizikai targyt tartalmak keresésére;

o fizikai szOvegben, videdban el tudja kiiloniteni a szdmara vilagos, valamint nem érthetd,
tovabbi magyarazatra szoruld részeket;

e az interneten talalt tartalmakat tobb forrasbol is ellenorzi;
e a forrasokbdl gylijtott informacidkat szamitdgépes prezentacioban mutatja be;

e az egyszerli vizsgalatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kovetkeztetések
bemutatasara prezentaciot készit;

e a projektfeladatok megoldasa soran dnalloan, illetve a csoporttagokkal kdzdsen kiillonb6zo
médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara;

e avizsgalatok sordn kinyert adatokat egyszerti tdblazatkezeld szoftver segitségével elemzi,
az adatokat grafikonok segitségével értelmezi;

e haszndl mérésre, adatelemzésre, folyamatelemzésre alkalmas Osszetett szoftvereket
(példaul hang és mozgokép kezelésére alkalmas programokat).

A Kerettanterv altal ajanlott tevékenységek, projektek konkrét témajanak és a megvalosulas
modjanak megvalasztisa a szaktanér feladata. E tekintetben célszerii a természettudoméanyos
targyakat oktato tanarok szoros egylittmiikddése.

Az ismétlés és a szamonkérés 1dozitésérol szintén a szaktanar dont.
A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A fizika tantargy legfbb motivécios ereje abban rejlik, hogy a
megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkozeink miikodésének megértését lehetové
teszi. Az erre iranyuld természetes kivancsisagbol kiindulva alapozhatjuk meg a moédszert,
amely képessé tesz 6nallo ismeretszerzésre, fejleszti a szovegértési és informacid-keresési
kompetencidkat, képessé tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazasara.

A kommunikacios kompetenciak: A fizika aktiv tanuldsa-tanitdsa soran — példaul a
csoportmunkaban vald részvétel vagy az egymas kozotti vita révén — a tanuldo kommunikacios
kompetenciai fejlddhetnek, a vitakészség, a prezentacios, interpretacios készség, valamint az
objektivitasra vald torekvés teriiletén egyarant eldre 1éphet.

A digitalis kompetenciak: A fizika tanuldsa ma mar az informaciok, adatok, adatbazisok
értelmezését, azok etikus felhasznalasat, a prezentéacios technikék és kommunikécios eljarasok
ismeretét is magaba foglalja, igy az eredményes fizika tanulmanyokhoz elengedhetetlenek a
digitalis kompetencidk. Mivel a fizika ismeretrendszere ¢és gondolkodasmodja révén a
tudomanyosan megalapozatlan, téves allitdsok sikeresen cafolhatok, ezért a fizika
médiatudatossagra, mérlegelé gondolkodasra is tanit.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A fizika tanulmanyozéasa sordn a tanuld a
természettudomanyos gondolkodést, mint a tapasztalatok rogzitésére szolgalo eszkdzrendszert,
a kovetkeztetések, az altalanositasok, a modellalkotas €s a modellek pontositasa révén mitkodo
hatékony megismerési modszert azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitas
vagy elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Felismeri az egészségtudatos életmod
fontossagat, s alkalmazza azt sajat életében. Természettudomanyos ismereteit felhasznalva
tudatos fogyasztoi szemléletet alakit ki.



A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanul6 ismeri a legjelentdsebb fizikusok tevékenységét, munkajuk fejlédésre és a civilizaciora
gyakorolt hatdsat. Tisztdban van a legjelentésebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar
szarmazasu Nobel-dijas fizikusok tevékenységével, munkajuk tdrsadalmi vonatkozasaival.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkoz6i kompetenciak: A fizika tantidrgy tanuldsa révén
elsajatitott ~ gondolkodasmodjat  felndttként  hatékonyan  tudja majd  alkalmazni
problémamegoldas soran, innovativ Otletek kidolgozasaban, egy vallalkozas irdnyitasaban,
sikerességének elemzésében, piacelemzésben.

9-10. évfolyam

A kerettanterv témakorei a mindennapok gyakorlataban fontos kérdések koré szervezddnek. A
diakok fizikai ismereteit felhasznalva, a gyakorlathoz kapcsolédd témakbol kiindulva, a
gyakorlatban megfigyelt, megfigyelhetd jelenségek magyarazata soran mutassa be a fizika
témakoreit. A kerettanterv hangsulyozottan torekszik a fizikai gondolkodasmod, a tudomany
miivelésének kozvetlen megmutatdsiara fejlesztési teriiletként megjelenitve a korunkat
fokozottan érintd, illetve a mai fizikai kutatasokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, tdimogatva a
tudomanyos megismerési folyamat aktiv tanulds, kisérletezés sordn torténd élményszerii
atélését. Ebben az életszakaszban a didkok jovdvel kapcsolatos elképzelése még gyakran
kialakulatlan. Nagyon fontos, hogy a tananyag — a tartalmakkal talzsufolt elméleti tanulas
erdltetése helyett — adjon lehetdséget a targy megszeretésére, illetve a késobbi, szakirany
tanulast megalapoz6 kompetencidk (példaul az 6nalld tanulas, a csoportban torténd munka, a
kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére. Mindez adatok memorizalasa helyett aktiv,
differencialt, projektszemléletli tevékenységek révén valosithatd meg — szem el6tt tartva azt is,
hogy a legfontosabb fogalmak ¢és térvények helyes megértése alapozhatja meg a késobbi fizika
tanulmanyokat.

A fizika tantargy sajatosan komplex tartalmabol, valamint az imént emlitett tevékenység- €s
kompetencia kozpontisagbol kovetkezik az is, hogy értékelésében nem a szabaly- és
képletismeretnek kell domindlnia. Téag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A
prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kdzbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban elétérbe
kertilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nalld vagy kis csoportokban végzett
projektmunka, az ¢€letkori sajatossagoknak megfeleld komplexebb kutatd6 munka is.

A témakorok attekintd tdblazataban a témakor neve utdn zardjelbe tett szamok azt jeldlik, hogy
a témakor a NAT-ban felsorolt melyik 6 témakorokhoz tartozik.

A Nemzeti Alaptanterv {6 témakorei:
1. A fizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés
2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés kinematikai €s dinamikai vonatkozasai
3. A halmazallapotok ¢és valtozasuk, a 1égnemt, folyékony és szilard anyagok tulajdonsagai
4. Az emberi test fizik4janak elemei
5. Fontosabb mechanikai, hdtani és elektromos eszkozeink mitkodésének alapjai, flités és
vilagitas a haztartasban
6. A hullamok szerepe a képek és hangok rogzitésében, tovabbitasaban
7. Az energia megjelenési formai, megmaradésa, energiatermelés és -felhasznalés
8. Az atom szerkezete, fénykibocsatas, radioaktivitas
9. A Fold, a Naprendszer és a Vildgegyetem, a Fold jovéje, megovasa, az lirkutatés
eredmeényei




9. osztaly

Heti 6raszam: 2
Eves oraszam: 72

Témakor neve Oraszam
Egyszerli mozgasok (1, 2) 13
Ismétlédd mozgasok (1, 2) 13
A kozlekedés és sportolas fizikaja (1, 2) 13
Energia (1, 7) 10
A melegités és hiités kovetkezményei (1, 3) 13
Viz és levegd a kornyezetlinkben (1, 3) 10
Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: EGYSZERU MOZGASOK
ORASZAM: 13 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértekegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Osszehasonlitdsa soran;

mérések ¢és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes eszkozoket,
programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet
a mérés eredményét befolyasolo tényezokre;

e cgyszerll, a megértést segitd szdmolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

e gyakorlati oldalrol ismeri a tudoméanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai Osszefiiggéssel, a modell (Osszefliggés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

helyesen hasznélja az ut, a palya ¢és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesseég,
pillanatnyi sebesség, gyorsulds, elmozdulés fizikai mennyiségeket a mozgas leirasara;

tud szamitasokat végezni az egyenes vonalu egyenletes mozgas esetében: dllando sebességii
mozgasok esetén a sebesség ismeretében meghatarozza az elmozdulast, a sebesség
nagysaganak ismeretében a megtett utat, a céltol vald tavolsdg ismeretében a
megérkezéshez sziikséges 1dot;

ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirasat, tud esésid6t szamolni, mérni, becsapddasi
sebességet szamolni;

egyszerll szamitasokat végez az allando gyorsuldssal mozgo testek esetében.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kornyezetben megfigyelt mozgasok (kozlekedés, sportolds) jellemzése az ut és az
elmozdulas mennyiségek valamint a hely és a palya fogalmanak hasznélataval

A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelmezése: allando és valtozo nagysagu
sebesség, az atlagsebesség €s pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszerl szamitdsok az egyenes palyan, allando6 sebességgel haladd gépjarmii mozgasaval
kapcsolatban: Az elmozdulas, megtett ut és a megérkezéshez sziikséges id6 kiszamolasa

A kozel allando sebességii, egyenes vonalii mozgasok (buborék a Mikola-csOben,
mozgoblépcso, csuszas jégen) megfigyelése, kialakuldsanak magyarazata

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozdsanak
jellemzése a gyorsulas fogalméanak segitségével, a gyorsulds értelmezése a testre hatd
nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés Eotvos Lordndrol és az E6tvos-ingarol
Az elejtett test esési idejének mérése €s szamolasa, a becsapodasi sebesség kiszamitasa

A csuszo test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata, értelmezése a ra hatd erdk
segitségével
Az alland6 gyorsulassal elindulé auté mozgasanak leirasa és magyarazata

Az elmozdulés, a sebesség és a gyorsulas hasznélata egyenes mentén zajlé mozgasok
leirasara

FOGALMAK

Mozgas, sebesség, gyorsulas, erd, elmozdulas

TEMAKOR: ISMETLODO MOZGASOK
ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsdga szempontjabol relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Gsszehasonlitasa soran;

a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre all6 szamitogépes eszkdzoket,
programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet
a mérés eredményét befolyasold tényezdkre;

egyszerli, a megértést segitdé szamoldsi feladatokat old meg, tablazatokat, é4brakat,
grafikonokat értelmez, kdvetkeztetést von le, 6sszehasonlit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az egyenletes kormozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, kertileti sebesség,
fordulatszam, keringési idd, centripetalis gyorsulds), azok jelentését, egymassal valod
kapcsolatat;



ismeri a periodikus mozgasokat (ingamozgas, rezgémozgas) jellemzd fizikai
mennyiségeket, néhany egyszerl esetben tudja mérni a periddusidot, megallapitani az azt
befolyasold tényezdket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerli kormozgés 1étrehozasa, megfigyelése, kialakuldsanak értelmezése a centripetalis
erd és gyorsulds fogalmanak segitségével

A periodusidé mérése, a fordulatszam és a keriileti sebesség meghatarozasa, a centripetalis
gyorsulds nagysaganak kiszamolasa

A mindennapokban gyakori kérmozgasok (példaul: ruha a centrifugaban, a kerékpar
szelepe, a Fold felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

Kiilonbozo lengések felismerése a kdrnyezetben: hintazo gyerekek, artistak a trapézon

A kornyezetben lezajlo csillapodd rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az
amplitudo, a frekvencia, illetve a csillapodas mértéke szempontjabol

A rugbéhoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirdsa, a kitérés-id6 és a
sebesség-ido fliggvény elemzése.

FoGALMAK

kormozgas, centripetalis erd, centripetdlis gyorsulas, periédusidd, frekvencia, rezgés,
csillapodas, a rugo altal kifejtett erd

TEMAKOR: A KOZLEKEDES ES SPORTOLAS FIZIKAJA
ORASZAM: 13 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 0j tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi €s mennyiségi eldrejelzésére;

atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsdga szempontjabol relevans gyakorlati
ismereteket, azok fizikai hatterét;

felismeri a tudomany altal vizsgalhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudoményos
érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszerl esetekben kiszamolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatdrozza iranyat;

egyszeriibb esetekben alkalmazza a lendiiletmegmaradas torvényét, ismeri ennek altalanos
érvényessegeét;

tisztaban van az erd mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a
newtoni dinamika alaptorvényeit, egyszeriibb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulas
meghatarozasara, a korabban megismert mozgéasok €rtelmezésére;

egyszeriibb esetekben kiszdmolja a mechanikai kolcsonhatasokban fellépd erdket
(nehézségi erd, nyomoerd, fonalerd, sulyerd, surlodasi erdk, rugoerd), meghatarozza az
erdk ereddjét;



o ¢rti a legfontosabb kozlekedési eszkozok — gépjarmiivek, 1égi és vizi jarmivek —
miukodésének fizikai elveit;

e tisztaban van a repiilés elvével, a 1égellenallas jelenségével;

e ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtéeré fogalmat, hétkdznapi példakon keresztiil
értelmezi a felemelkedés, elmeriilés, uszés, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozo
tényezoket, ismeri a jelenségkdrre €piilé gyakorlati eszkdzoket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Rugalmatlan {itkozések megfigyelése, a kozos sebesség szamitdsa egyszeri esetekben a
lendiilet megmaradaséanak segitségével. A gytirddési zona szerepe iitkozéskor

Labdék rugalmassagénak vizsgalata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével
e A lendiilet szerepe fékezés €s gyorsitas soran. A fékut és a fékezési ido

e Az autd gyorsuldsanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autéra hato erdk és
Newton torvényei segitségével

e A kanyarodas fizikdja, a kicsuszas megfigyelése (kanyarodd autd, motor, korcsolya) és
okainak (surlodasi erd) vizsgalata

e A testek uszasanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magyarazata
a hidrosztatikai nyomas ¢és a felhajto er6 segitségével

e A hajok (vitorlds, illetve hajocsavaros) és tengeralattjarok milkddésének fizikai
magyarazata, az aramvonalas test fontossdga a vizben val6 haladas soran

e A repiil6gépek fizikdja, a szarnyra hat6 felhajté erd magyardzata, az aramvonalas forma
fontossaga

FoGALMAK

a lendiilet megmaradasa, a dinamika alaptorvénye, strlddasi erd, kozegellenallas, hidrosztatikai
nyomas, felhajto erd

TEMAKOR: AZ ENERGIA

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri a megijuld és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatanak és az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

e az emberiség energiafelhaszndlasaval kapcsolatos adatokat gyljt, az informacidkat
szemléletesen mutatja be;

e tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;

e ismeri a szervezet energiahdztartasanak legfontosabb tényezdit, az élelmiszerek
energiatartalmanak szerepét.

e A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

e ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak modjat, mértékegységét, a helyzeti
energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsé energia fogalmat;

e konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak elvét
a mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és mozgasi
energia, a munka

A szabadon esO test becsapddasi sebességének meghatdrozasa a munkatétel és az
energiamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Az energia megmaradésa a surlodas és kozegellenallas hianyaban és jelenlétében, a bels6
energia

A rugobhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energetikai elemzése: a rugalmas
energia

Energia atalakuldsok a héztartdsban, a kornyezetben, az emberi szervezetben és az
eréomiivekben (hdéeromi, szélerdmi, vizi erémii, atomerdmii, napkollektor), a hatasfok

Az energia széllitasanak lehetdségei

A Nap mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa. Megujuld és nem megujuld
energiaforrasok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a kornyezet
allapotanak kapcsolata

Az energiaforrdsaink kihasznéalasanak lehetdségei a jovOben.

FoGALMAK

munka, energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas energia, surlodas, belsé energia

TEMAKOR: A MELEGITES ES HUTES KOVETKEZMENYEI
ORASZAM: 13 ora

TANULASI EREDMENYEK:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a korszerli lakasok és hazak hdszabalyozasanak fizikai kérdéseit (flités, hiités,
hészigetelés);

tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6z¢s, hiités) fizikai vonatkozésaival;
egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;
fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Gsszehasonlitasa soran;

egyszerli, a megértést segitd szamoldsi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrakat,
grafikonokat értelmez, kdvetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrdl ismeri a tudoméanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai 0Osszefliggéssel, a modell (Osszefiiggés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a h6tagulas jelenségét, jellemzd nagysagrend;jét;



ismeri a Celsius- és az abszolut hémérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabol nevezetes
néhany homérsékletet, a termikus kdlcsonhatas jellemzoit;

értelmezi az anyag viselkedését hokozlés sordn, tudja, mit jelent az égésho, a flitdérték és a
fajho;

tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapodas, olvadas, fagyas,
szublimacid);

tisztdban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti

magyarazataval, tudja, mit jelent az olvadashO, forrashd, parolgashd. Egyszer
szamitasokat végez a halmazallapot-valtozasokat kisérd hokozlés meghatarozasara;

ismeri a hétan elsé fotételét, €s tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati szituacidban
(palackba zart levegd, illetve allandé nyomasu levegd melegitése);

tisztaban van a megfordithat6 és nem megfordithatd folyamatok kozotti kiillonbséggel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hétagulés jelenségének megfigyelése, értelmezése

Az anyagok hdmérsékletének mérése, a hdmérséklet kiegyenlitddésének kisérleti vizsgalata
és értelmezése

Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran: a
folyamat gyorsasaganak vizsgalata, a fajho ¢és a feliilet nagysdgnak szerepe

Az ¢égéshd és futdeérték fogalma, a lassu és gyors égés felismerése a mindennapokban

Halmazallapotvaltozasok (olvadas, fagyas, parolgés, lecsapddas, a forrds €s szublimacio)
megfigyelése példaul konyhai tevékenység sordn. A fazisatmenetek vizsgdlata a
hémeérséklet valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai leirasa, egyszerli szamitasok a
mindennapi gyakorlatbol, az olvadashd a parolgashd és a forrashd fogalma

A kuktafazék miikodésének fizikai magyardzata
A dugattyl mozgasanak értelmezése a hotan elsd fotételének segitségével
A megfordithato és nem megfordithato folyamatok kozotti kiilonbség felismerése

FOGALMAK

hémérséklet, fajhd, parolgashd, olvadashd, forrashd, idébeli egyiranylisdg a természetben,
halmazallapotvaltozas, melegités, hiités, flitdérték

TEMAKOR: ViZ ES LEVEGO A KORNYEZETUNKBEN
ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a Iégnyomas és az id6jaras kapcsolatat;

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszertsitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapuldé magyarazatait;

gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hdvezetés, hdaramlas és hdsugarzas jelenségét, a
hészigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyardzatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:



ismeri a viz kiilonleges tulajdonséagait (rendhagyd hoétagulas, nagy olvadéashd, forrasho,
fajhd), ezek hatasat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

ismeri a nyomads, homérséklet, paratartalom fogalmat, a levegd mint idedlis gaz
viselkedésének legfontosabb jellemzoit. Egyszerti szamitasokat végez az allapothatarozok
megvaltozasaval kapcsolatban;

ismeri az iddjaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakuldsanak fizikai
leirasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A légnyomas kisérleti kimutatasa, a 1égritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazasa
A légnyomas ¢€s az idéjaras kapcsolata

Az abszolut és relativ paratartalom. A relativ paratartalom és a hémérséklet kapcsolata,
paraképzodés a természetben: harmatképzddés, dér, zazmara

Péraképzodés a lakéasban, ennek kdvetkezményei. Flitési rendszerek a lakasban
A hoéterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hOvezetés, hdaramlas, hésugarzas)

A hoszigetelés lehetdségei a lakasban. A hdszigeteld ablak miikddésének fizikai
magyarazata

A viz rendhagyd hdtaguldsa, ennek kovetkezményei a természetben. Jégképzddés a
tavakon, jéghegyek

Egyszerli szamitdsok végzése a levegd allapothatdrozdinak megvaltozasaval kapcsolatban

FoGALMAK

Id6jaras, éghajlat, relativ paratartalom, hdvezetés, hdaramlas, hdsugarzas
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI A 9. EVFOLYAMON

Témakor: Egyszerii mozgasok

Helyesen hasznalja az ut, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, gyorsulas, elmozdulés fizikai mennyiségeket a mozgas leirasara.

Ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirasat, tud esésid6t szdmolni, mérni, becsapodasi
sebességet szamolni.

Tud
— egyszerl szamitasokat végezni az alland6 gyorsulassal mozgo testek esetében.

— szamitasokat végezni az egyenes vonalu egyenletes mozgas esetében.

Témakor: Ismétlédé mozgasok

Ismeri

— az egyenletes kormozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti sebesség,
fordulatszam, keringési id6, centripetalis gyorsulas, centripetalis erd), azok jelentését,
egymassal valo kapcsolatat. Tudja az egyenletes kormozgas 1étrejottének dinamikai
feltételet.

— a periodikus mozgasokat (ingamozgas, rezgdmozgas) jellemz6 fizikai mennyiségeket
(periddusidd, frekvencia), néhany egyszeri esetben tudja mérni a peridodusidot,
megallapitani az azt befolyasolo tényezdket.

— Le tudja irni kvalitativ mdédon a rugéhoz kapcsolt test rezgését, a kitérés-ido és a
sebesség-1d6 fliggvényt tudja elemezni.

— Ismeri a csillapodas fogalmat, a rug6 altal kifejtett erdt.

Témakor: A kozlekedés és sportolas fizikaja

Tudja
— kiszamolni a testek lendiiletének nagysagat, meghatdrozza iranyat.
— alkalmazni a lendiiletmegmaradas torvényét, ismerje ennek altalanos érvényességét.

— a mechanikai kolcsonhatasokban fellépd erdket (nehézségi erd, nyomoerd, fondlerd,
sulyerd, surlddasi erdk, rugoerd), meg tudja hatarozni az erdk ereddjét.

Tisztdban van

— az er6 mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a newtoni

dinamika alaptdrvényeit, egyszerlibb esetekben tudja alkalmazni azokat a gyorsulés
meghatarozasara, a korabban megismert mozgasok értelmezésére.

— arepilés elvével, a 1égellenallas jelenségével.

Erti a legfontosabb kozlekedési eszkozok — gépjarmiivek, légi és vizi jarmiivek —
miikodésének fizikai elveit.

Ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogalmat, hétkdznapi példakon keresztiil tudja
értelmezni a felemelkedés, elmertilés, Uszas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozo
tényezoket, ismerje a jelenségkdrre €piild gyakorlati eszkdzoket.

Témakor: Az energia

Ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasdnak modjat, mértékegységét, a helyzeti
energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsé energia fogalmat.
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Tudja alkalmazni a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak elvét a mozgas
értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

Témakor: A melegités és hiités kovetkezményei

Ismeri

a hotagulas jelenségét, jellemzd nagysagrend;jét.

a Celsius- és az abszoltt hémérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabdl nevezetes
néhany homérsékletet, a termikus kolcsonhatas jellemzoit.

Tudja

egyszerl feladatokban a hotaguldsra vonatkozé Osszefiiggéseket alkalmazni

értelmezni az anyag viselkedését h6kozlés soran, tudja, mit jelent a fajhd, parolgashd,
olvadashd, forrasho, €gésho, a flitdérték.

a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapddas, olvadas, fagyas,
szublimacio).

mit jelent az olvadashd, forrashd, parolgashé. Tud egyszerli szamitasokat végezni a
halmazallapot-valtozasokat kisér6é h6kozlés meghatarozasara.

a hétan elsd fotételét, és tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati szituacidban
(palackba zart levegd, illetve allandé nyomast levegd melegitése).

a megfordithatd és nem megfordithatd folyamatok kozotti kiilonbséget.

Témakor: Viz és levegé a kornyezetiinkben

Ismeri

a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagyd hiétagulas, nagy olvadéashd, forrashd, fajho),
ezek hatasat a természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben.

a légnyomas és az id6jaras kapcsolatat.
a héterjedés formait (hdvezetés, hdaramlés, hdsugarzas).

a nyomas, hdmérséklet, iddjaras, éghajlat, relativ paratartalom fogalmat, a levegd mint
idedlis gaz viselkedésének legfontosabb jellemzdit. Tudjon egyszerli szamitdsokat
végezni az allapothatarozok megvaltozasaval kapcsolatban.

az 1ddjaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakulasanak fizikai leirasat.
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10. osztaly

Heti 6raszam: 3
Eves oraszam: 108

Témakor neve Oraszam
Gépek (1, 4, 5) 10
Szikrak, villamok (1, 5) 10
Elektromossag a kdrnyezetiinkben (1, 5) 14
Generatorok és motorok (1, 5) 10
A hulldmok szerepe a kommunikaciéban (1, 6) 15
Képek ¢és latas (1, 4, 5, 6) 11
Az atomok ¢és a fény (1, 5, 8) 13
Kornyezetiink épségének megdrzése (1, 7, 8, 9) 13
A Viladgegyetem megismerése (1, 9) 12
Osszes 6raszam: 108

TEMAKOR: GEPEK

ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ¢l tudja valasztani egyszerli fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a
lényegtelenektdl,

e néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlddése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcesolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e ismeri az egyszerii gépek elvének megjelenését a hétkoznapokban, mindennapi
eszkozeinkben;

e néhiny egyszerlibb, konkrét esetben (mérleg, libikéka) a forgatonyomatékok
meghatarozasanak segitségével vizsgalja a testek egyensulyi &llapotanak feltételeit,
Osszeveti az eredményeket a megfigyelések ¢€s kisérletek tapasztalataival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A libikoka és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgalata és értelmezése

e Szerszamkulcsok és fogok miikodésének magyarazata az erfkar segitségével
o Gépek Osszehasonlitdsa a teljesitmény és hatasfok adatok alapjan

e A kerékpar felépitésének és miikodésének fizikai magyarazata

e Egyjelentds gép és a kapcsolodo technologia fizikai 1ényegének ismertetése, torténelmet és
tarsadalmat atalakitd hatdsdnak bemutatdsa (Ilyen lehet: hajitogép, szovogép, mechanikus
szamologép, belsd égésii motor)

e Anyaggyljtés James Wattrol és gézgépérol
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e Besz¢lgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik, mesterséges intelligencia, gépi
tanulas, onvezérelt mikodés

FOGALMAK

forgatonyomaték, forgatonyomatékok egyensulya, erdkar, teljesitmény, hatasfok

TEMAKOR: Szikrak, villamok

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri a villamok veszélyét, a villamharitok miikodését, a helyes magatartast zivataros,
villamcsapas-veszélyes idoben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti
kolcsonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait;

o Atlatja, hogy az elektromos allapot kialakuldsa a toltések egyenletes eloszlasanak
megvaltozasaval van kapcsolatban;

e ¢rti Coulomb torvényét, egyszeri esetekben alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd
testek kozotti er6 meghatarozasara;

e tudja, hogy az elektromos kolcsonhatast az elektromos mez6 kozvetiti.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Az elektromos éllapot kialakuldsanak magyarazata az atomrol alkotott egyszerti elképzelés
(elektron, atommag) segitségével

o A kétfajta elektromos allapot, az elektromos vonzas ¢és taszitas, az elektromos arnyékolas,
a csucshatés, az elektromos megosztas €s a foldelés megfigyelése kisérletezés kozben, a
tapasztaltak magyardzata

e Coulomb torvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd erd meghatarozasa

o Az celektromos mezd szemléltetése (pl. bluzadards kisérlettel), ez alapjan a mezd
erdvonalakkal torténd érzekeltetése

e Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggeneratorral),
ennek segitségével a villamok kialakuldsanak alapvetdé magyarazata

e A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben, illetve a villamcsapas-veszélyes
helyzetekben vald helyes magatartas kialakitasaban

FoGcAaLMAK

elektromos allapot, elektromos toltés, elektromos mezd, atom, elektron, Coulomb-torvény,
elektromos arnyékolas, csticshatés, foldelés

TEMAKOR: Elektromossag a kornyezetiinkben
ORASZAM: 14 ora
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
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atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési modokat;

tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd legfontosabb
megoldasokkal (gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

tisztdban van az aktualisan hasznalt vilagito eszkozeink miikddési elvével,
energiafelhasznaldsanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti
elényeivel;

ismeri a hdztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét
azok mitkddésében. Szemléletes képe van a valtakozo6 aramrol

gyakorlati oldalr6l ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai 0Osszefliggéssel, a modell (Osszefliggeés)
tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett mozgésa, és ez alapjan szemléletes
elképzelést alakit ki az elektromos aramrol;

gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzdit, a fesziiltség, aramerdsség és ellenallas
fogalmat;

ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a
gépkocsi-, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzéit;

érti Ohm torvényét, egyszerii esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas
meghatarozasara. Tudja, hogy az ellenallas fiigg a hdmérséklettdl;

ki tudja szdmolni egyenaramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat;
ismeri az egyszert aramkor €s egyszeriibb halozatok alkotorészeit, felépitését;

értelmezni tud egyszeriibb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgéalatok alapjan a soros
¢és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdit;

ismeri az elektromos haldzatok kialakitasat a lakasokban, épiiletekben, az elektromos
kapcsolasi rajzok hasznalatat;

tisztdban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési
tulajdonsagaival, az idegi aramvezetés jelenségével;

ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozo6 balesetvédelmi szabalyokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos dram fogalménak kialakitasa egyszerti kisérletekkel (pl. viz elektromos
vezetésének valtozasa, konyhasé vagy sav hatdsara), az &ramerdsség mérése

A legfontosabb egyenaramti aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-
akkumulatorok, napelemek), adatainak 6sszegytijtése és értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszerli aramkorben ellenéllashuzallal, az
ellendllas, mint fizikai mennyiség és mint &ramkdri elem bevezetése

Egyszerli szdmitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az
aramerdsség ¢s az ellenallas meghatarozasara

Egyszerli, fényforrast és termisztort tartalmazé aramkor vizsgéalata, az ellenallas
homérsekletfiiggésének felismerése
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A soros és a parhuzamos kapcsoldsok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti
vizsgalatok alapjan

A legfontosabb hohatason alapul6 haztartasi eszkdzok jellemzdinek Osszegytijtése

A villanyszamla értelmezése, a haztartasi aramfogyasztas koltségeinek kiszamoléasa, a kWh
és a joule kapcsolata

Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

Lakas villamos hal6zata és biztonsagi berendezései (a biztositék, az &ram-véddkapcsolo €s
a foldvezeték feladata)

Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai
alkalmazdsainak bemutatdsa

FOGALMAK

elektromos dram, dramerdsség, fesziiltség, ellenallas, Ohm-torvénye, soros €s a parhuzamos
kapcsolas, biztositék, foldvezeték

TEMAKOR: Generatorok és motorok
ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tisztaban van a kiilonbozd tipusi erdmiivek haszndlatdnak eldnyeivel és kornyezeti
kockazataval;

ismeri a haztartdsban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag szerepét
azok miikodésében. Szemléletes képe van a valtakozd dramrol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elektromagnes készitése kozben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos aram
magneses mezot hoz 1étre;

megmagyarazza hogyan mitkodnek az altala megtigyelt egyszerti felépitésii elektromos
motorok: a magneses mez0 erdt fejt ki az arammal atjart vezetore;

ismeri az elektromagneses indukcid jelenségének 1ényegét, fontosabb gyakorlati
vonatkozasait, a valtakozo aram fogalmat;

érti a generator, a motor és a transzformator miikodési elvét, gyakorlati hasznat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Elektromégnes készitése egyszerli eszkdzokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt drot), az
eléallitott magneses mez6 vizsgalata pl. iranytiivel)

Az elektromotor milkddési elvének megértése egyszeri modell vagy animdcio
tanulmanyozasa révén

Az elektromagneses indukcid alapeseteinek megismerése, ez alapjan egyszerli generator
modell készitése vagy tanulmanyozasa

Adatgytijtés Michael Faraday életérdl, a felfedezések jelentéségének megvitatasa
A véltakoz6 aram keletkezése, és fobb jellemzoi

A transzformator mitkodésének megfigyelése €s magyarazata, az elektromos energia
szallitdsaban betoltott szerepének megismerése
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A kornyezetiinkben, illetve technikai eszk6zokben talalhato transzformatorok felismerése
Generatorok és motorok miikodésének megfigyelése, fizikai magyardzata

FOGALMAK

magneses mezO, magneses indukciovonalak, elektromagnes, elektroméagneses indukcio,
generator, elektromotor, transzforméator

TEMAKOR: A hullimok szerepe a kommunikacioban
ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tisztaban van az elektromégneses hulldmok frekvenciatartomanyaival, a radidhullamok,
mikrohulldmok, infravérds hullamok, a lathaté fény, az ultraibolya hullamok, a
rontgensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasaval.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hulldmok, ismeri a hullimhossz és a
terjedési sebesség fogalmat;

ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hulldm jellemzéit, keltésének
eljarasait;

atlatja a huros hangszerek és a sipok mikodésének elvét, az ultrahang szerepét a
gyogyaszatban, ismeri a zajszennyezeés fogalmat;

ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri
a mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését,
funkcidjat;

ismeri az elektromagneses hulldmok jellemzdit (frekvencia, hulldmhossz, terjedési
sebesség), azt, hogy milyen koriilmények hatarozzdk meg ezeket. A mennyiségek
kapcsolatara vonatkozo6 egyszerli szdmitasokat végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kornyezetben el6fordulé mechanikai haladé hulldimok megfigyelése, a terjedési
mechanizmusénak megértése

A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel
(terjedési sebesség, hullamhossz, amplitido, a csillapodas jellege)

Az allohullamok kialakuldsdnak megfigyelése

Hangszerek és egyszerli hangkeltd eszkozok megfigyelése, a keletkezd hanghullamok
jellemzése

Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére

Az elektromdgneses hullamok kialakulasa és terjedése, a hullamokat jellemzd fizikai
mennyiségek

A hullamhossz, a terjedési sebesség és a frekvencia kapcsolata

A kiilonbozé frekvencidju elektromdgneses hullimok alkalmazasainak megfigyelése és
fizikai magyarazata mindennapi eszkdzeink hasznalata soran: tolatoradar, mikrohulldmu
siitd, infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat
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e A képek és hangok tovabbitasanak alapelvei (radio, televizid), a mobiltelefon miikddése:
wifi, bluetooth

e Interferencia képek létrehozasa 1€zerrel, lefényképezése, egyszerii magyarazata

e Anyaggylijtés a hologramokrél, Géabor Dénesrdl, a talalt informaciok megosztasa,
megbeszélése

e Tudomanyos vita a mobiltelefon hasznéalatdnak lehetséges artalmairol
FOGALMAK

hanghullam, elektroméagneses hullam, a hullam hulldmhossza, terjedési sebessége,
frekvencidja, 1ézer, holografia

TEMAKOR: Képek és latas

ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, légkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszerisitett, a fizikai
mennyiségeken €s torvényeken alapulé magyarazatait;

e n¢hany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapesolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e tudja, hogyan jonnek Iétre a természet szinei, €s hogyan észleljiik azokat;

e ismeri a szinek és a fény frekvencidja kozotti kapesolatot, a fehér fény Osszetett voltat, a
kiegészitd szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

e ismeri az emberi szemet, mint képalkotdé eszkozt, a latas mechanizmusat, a gyakori
latashibak (rovid- €s tavollatas) okat, a szemiiveg €s a kontaktlencse jellemzoit, a dioptria
fogalmat;

e ismeri a fénytorés és visszaverddés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a
siktiikor;

o a fokuszpont fogalmanak felhasznéalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a dombort és
homoru tiikrok, a dombortl és homoru lencsék;

e ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valodi és latszolagos kép kozotti kiilonbséget.
Egyszerli kisérleteket tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

o A siktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakuldsanak magyarazata

e Tiikrok haszndlata optikai eszkozokben: reflektor, kozmetikai tiikor, tiikrok a
ko6zlekedésben

o A fény torésének megfigyelése €s értelmezése a torésmutatod segitségével. A fehér fény
felbontasa, a kialakult szinkép magyaréazata

o A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitod képalkotasanak kisérleti vizsgélata
e A latds magyarazata, a szem felépitésének fizikaja. A szemiiveg szerepe a latas javitasdban
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Néhany tovabbi optikai eszkdz kiprobalasa, a miikddés l1ényegi, kvalitativ magyarazata
(optikai szal, mikroszkop, tavesdvek)

Galilei tavesovel végzett megfigyelései

Néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben latott
szinek kialakuldsanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészitd szinek

FoGALMAK

fényvisszaverddés; fénytores; teljes visszaverddes; fokuszpont; fokusz-, targy-, és képtavolsag;
valodi és latszolagos kép

TEMAKOR: Az atomok és a fény
ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul légkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszersitett, a fizikai
mennyiségeken €s torvényeken alapuldé magyarazatait;

tisztdban van az aktudlisan hasznalt vildgitdé eszkozeink miikodési elvével,
energiafelhasznalasanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti
elényeivel;

néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, és hogy terjedéséhez nem kell kézeg;

megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztdban van annak Einstein altal kidolgozott
magyardzataval, a frekvencia (hullamhossz) és a foton energiaja kapcsolataval;

ismeri Rutherford szorasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

ismeri az atomrdl alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és a Bohr-modellt,
latja a modellek hianyossagait;

ismeri a digitalis fényképezdgép miitkddésének elvét;

megmagyarazza az elektronmikroszkdép miikodését az elektron hullamtermészetének
segitségével;

atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az anyagvizsgalat soran.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fény elektromagneses hulldm, jellemzése fizikai mennyiségekkel (amplitido, frekvencia,
hullamhossz, terjedési sebesség)

A fotocella és a fénymérd milkodésének magyardzata a fényelektromos jelenség
segitségével, a megvilagitod fény és a foton energidja kozotti kapcsolat

Digitalis fényképek készitése kiilonboz6 tavolsagban elhelyezett targyakrol, a
fényképezdgép beallitasainak értelmezése, a képrogzités elve

Elektronmikroszképpal ¢és fénymikroszkoppal késziilt képek Osszevetése. Az

elektronmikroszkop nagyobb felbontasanak és miikodésének értelmezése az elektron
hullamtermészetével
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A vonalas szinkép kialakulasanak magyardzata az atomok altal elnyelt, illetve kibocsatott
fény frekvenciajanak segitségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai
lényegének ismerete, az atom koriili elektronok energidjanak kvantaltsaga

Rutherford szorasi kisérletének szimulacidja, anyaggyiijtés Rutherford és Bohr életével
kapcsolatban

Jelenleg hasznalt fényforrasaink szambavétele, miikddésiik fizikai 1ényege (LED, izz6,
fénycsd, halogén 1zz0)

FOGALMAK

fényelektromos jelenség; foton; atom; elektron; atommag

TEMAKOR: Kornyezetiink épségének megorzése
ORASZAM: 13 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a megajuld és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatinak és az energia
szallitasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhasznaldsaval kapcsolatos adatokat gytijt, az informaciokat
szemléletesen mutatja be;

tisztdban van a kiilonb6zd tipust erOmiivek hasznéalatdnak elonyeivel és kornyezeti
kockazataval;

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési modokat;

tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiilonbséget;

atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzéssal kapcsolatban;
ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait;

tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveghazhatas jelenségével a természetben,
a jelenség erdssége €s az emberi tevékenység kapcsolataval;

adatokat gylijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak
gazdasagi, tarsadalmi hatdsdval, valamint emberi vonatkozésaival kapcsolatban (Galileo
Galilei, Michel Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels
Bohr, Albert Einstein, Szilard Le6, Wigner Jend, Teller Ede).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotop fogalmat, a nukleéris
kolcsonhatés jellemzoit;

ismeri a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és
tulajdonsagait;

ismeri a felezési 1d0, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehetdségeit;

atlatja, hogy a maghasadas és magfuzi6 miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a
gyakorlati megvalosulasuk lehetdségeit, az atomerémiivek miikddésének alapelvét, a
csillagok energiatermelésének 1ényegét;
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érti az atomreaktorok miikddésének 1ényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének
problémait;

ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az 6zonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban, az 6zonpajzs
védelmében tett intézkedések és azok sikere

Az liveghazhatés fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az liveghazhatasti gdzok kibocsatasanak csokkentési
lehetdsége

A periddusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag Osszetételének, kotési energiajanak
¢s stabilitdsanak tanulmdnyozasa

A maghasadds ¢és magfizié lényegének megértése magyardzd abrdk ¢és animéciok
segitségével

Az atomerémivek, a hderomiivek és megujuld energiatermelés elonyeinek és hatranyainak
elézetes adatgyljtést kdvetd Osszevetése

Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Le6 munkassagaval kapcsolatban

Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani hatasaik, az egyes sugarfajtak
elleni védekezés lehetdségei

Anyaggylijtés a radiumrdl és a Curie-csalad életérdl

Tudomanyos vita a kdrnyezetbe kertilt, vagy orvosi kezelés soran alkalmazott radioaktiv
1zotopok veszélyességérol

FoGALMAK

atommag, nukleon, izotop, nukleéris kolcsonhatds, maghasadas, magfzid, alfa-, béta-, és
gamma-sugarzas; felezési idd, aktivitds, 6zonpajzs, liveghdzhatas

TEMAKOR: A Vildgegyetem megismerése
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az Urkutatas torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett iranyait;

tisztdban van az Urkutatds ipari-technikai civilizciora gyakorolt hatdsaval, valamint az
Urkutatas tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, 0j nyersanyagforrasok
felfedezése);,

tisztadban van azzal, hogy a fizika atfogd torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi €s mennyiségi elorejelzésére;

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, (1j tudoményos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

felismeri a tudomany altal vizsgalhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudoméanyos
érvelést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel timasztja ala;

el tudja helyezni lakohelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét
a galaxisunkban és az Univerzumban,;
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atlatja az emberiség €s a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

a legegyszeriibb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kolcsonhatasok és torvények
szerepét a Vilagegyetem felépitésében €s iddbeli valtozasaiban;

ismeri a fizika fobb szakteriileteit, néhany 0j eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szabad szemmel vagy tavcsOvel megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb
jellemzoit, a holdfogyatkozas jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan értelmezi;

ismeri a bolygok, iistokosok mozgasanak jellegzetességeit;

tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

érti a tomegvonzas altalanos torvényét, és azt, hogy a gravitacids erd barmely két test kozott
hat;

érti a testek sulya és a tomege kozotti kiilonbséget, a sulytalansag allapotat, a gravitacios
mez6 szerepét a gravitacios erd kozvetitésében;

megvizsgalja a Naprendszer bolygoin és holdjain uralkodo, a Foldétol eltérd fizikai
kornyezet legjellemzdobb példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb esetekben
megmutatja, hogyan érvényesiilnek a fizika torvényei a Fold és a Hold mozgésa soran,;

atlatja és szemlélteti a természetre jellemzd fizikai mennyiségek nagysagrendjeit (atommag,
¢l6lények, Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap, mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhato jovojét, a
csillagok lehetséges fejlodési folyamatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rakétak miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése
A sulytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti kiilonbség

A bolygok és Ustokosok mozgasdnak fizikai magyardzata, az altalanos tomegvonzas
térvénye

Az éltalanos tomegvonzas €rtelmezése a gravitacidés mezd segitségével

A Naprendszer jellemzdi, példak a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodo jellemzé
fizikai kornyezetre, ezek kialakuldsanak magyarazata

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

A legfontosabb ismeretek az lrrepiildgépekrdl, a Holdraszallasrol és a tervezett Mars
utazasrol

Néhany, a mindennapokban elterjedt és eldszor az trkutatasban hasznalt technologia,
eszkOz ismertetése

A gravitaci6 szerepe a Vilagmindenségben
A csillagok és a Nap miikodése és valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szupernova

A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemzdi. Tévolsdgok az
univerzumban

Az 6srobbanas elmélet kvalitativ leirasa, a tdguld univerzum

Az Osrobbanas elméletének sziiletése, tudomanyos megalapozottsaga, a tudomanyossag
kritériumai

Tudomanyos vita a Foldon kiviili élet kutatasarol, annak gyakorlati és filozofiai
lehetdségeirdl, az emberiség elott all6 kihivasokrol
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FOGALMAK

altalanos tomegvonzas, ellipszis palya, stlytalansag, suly, Kepler térvényei, bolygok
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI A 10. EVFOLYAMON

Témakor: Gépek
Tudja

a forgatonyomaték, erdkar, teljesitmény, hatdsfok fogalmat, a forgatonyomatékok
egyensulyanak feltételét.

az egyszerl gépek elvének megjelenését a hétkoznapokban, mindennapi eszkdzeinkben.

konkrét esetben (mérleg, libikoka) a forgatonyomatékok meghatarozasanak
segitségével vizsgalni a testek egyensulyi allapotdnak feltételeit, Osszevetni az
eredményeket a megfigyelések és kisérletek tapasztalataival.

Témakor: Szikrak, villamok

Ismeri

az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti
kolcsonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazasait.

az elektromos allapot kialakuldsanak anyagszerkezeti magyaréazatat.

Coulomb torvényét, tudja alkalmazni elektromos toltéssel rendelkez6 testek kozotti erd
meghatarozasara.

az elektromos allapot, elektromos tdltés, elektromos mezd, elektromos erévonalak
fogalmat

az elektromos arnyékolés, csucshatas, foldelés elvét.

Tudja, mi az atom, elektron.

Erti a villimharitok miikodését, ismerje a helyes magatartast zivataros, villimcsapas-
veszélyes id6ben.

Témakor: Elektromossag a kornyezetiinkben

Tudja

az elektromos aram jelentését.
az egyenaramok jellemzdit, a fesziiltség, aramerdsség €s ellenallas fogalmat.

a mindennapi ¢életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gépkocsi-
¢és mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzdit.

Ohm torvényét, tudja alkalmazni a fesziiltség, &ramerdsség, ellenallas meghatarozasara.
hogy az ellenéllas fiigg a hdmérseklettol.
kiszamolni egyenaramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat.

Ismeri

az egyszerli aramkor és egyszerlibb haldzatok alkotorészeit, felépitését.

az egyszerlibb kapcsolési rajzokat, ismerje a soros és a parhuzamos kapcsolasok
legfontosabb jellemzdit.

a biztositék, foldvezeték jelentését.
az elektromos halézatok kialakitasat a lakasokban, épiiletekben.

az elektromos aram élettani hatasait, az emberi test aramvezetési tulajdonsagait, az
idegi dramvezetés jelenségét.

az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozé balesetvédelmi szabalyokat.
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Témakor: Generatorok és motorok
e Tudja,
— amagneses mezd, a magneses indukcidvonalak fogalmat.

— a fontosabb elrendezések mégneses mezejének felépitését (egyenes vezetd, egyenes
tekercs)

— mi az elektromagnes, ismerje gyakorlati alkalmazasanak jelentdségét
— hogy a magneses mez0 erdt fejt ki az arammal atjart vezetdre
— az egyszerl felépitésii elektromos motorok miikodési elvét.

o Ismeri

— az elektromagneses indukci6 jelenségének Iényegét, fontosabb gyakorlati
vonatkozasait, a valtakozo dram fogalmat.

— avaltakoz6 dram eldallitdsanak modjat és fobb jellemzdbit.

— a generator, a motor ¢€s a transzformator mikddési elvét, gyakorlati hasznat.

Témakor: A hullamok szerepe a kommunikaciéban

e Tisztaban van az elektromagneses hulldimok frekvenciatartomanyaival, a radidhullamok,
mikrohulldmok, infravords hulldmok, a lathatdo fény, az ultraibolya hulldmok, a
rontgensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznélasaval.

e Frti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullamok.
e Ismeri
— a hulldmhossz, amplittdo és a terjedési sebesség fogalmat.
— az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang mint hullam jellemzdit, keltésének
eljarasait.
— a huros hangszerek és a sipok miikodésének elvét, az ultrahang szerepét a
gyogyaszatban, ismerje a zajszennyezés fogalmat.

— az elektromagneses hullamok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben, ismerje
a mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését,
funkciojat.

— az elektromagneses hullimok jellemzoit (frekvencia, hulldmhossz, terjedési sebesség),
azt, hogy milyen koriilmények hatarozzak meg ezeket. Tudjon egyszerli szamitasokat
végezni az Osszefiiggéssel.

— alézer és hologram fogalmat.

Témakor: Képek és latas
e Ismeri

— a szinek és a fény frekvencidja kozotti kapcsolatot, a fehér fény Osszetett voltat, a
kiegészitd szinek fogalmat, a szivarvany szineit.

— néhany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben
latott szinek kialakulasanak magyarazatat, a szivarvany szineit, a kiegészitd szineket

— az emberi szemet, mint képalkoto eszkozt, a latds mechanizmusat, a gyakori latashibak
(rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a dioptria
fogalmat.

— avisszaverddés és fénytorés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a siktiikor
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e A fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval tudja értelmezni, hogyan téritik el a fényt a
domboru és homor tiikrok, a domboru és homoru lencsék

e Ismeri a fényvisszaver6dés; fénytorés; teljes visszaverddés, optikai leképezés, fokuszpont,
fokusz-, targy-, és képtavolsag; valodi és latszolagos kép jelentését.

e Tud képet szerkeszteni sik- és gombtiikrok, domboru- és homoru lencsék esetén

Témakor: Az atomok és a fény

e Tudja

hogy a fény elektroméagneses hullam, ¢és hogy terjedéséhez nem kell kozeg, ismerje

jellemzoit: amplitado, frekvencia, hullimhossz, terjedési sebesség).

mi a foton, ismerje az energiajara vonatkozo 6sszefliggést.

e [smeri

a fényelektromos jelenséget, annak magyarazatat, tudja az Einstein-féle fényelektromos
egyenletet és tudja értelmezni.

Rutherford szorasi kisérletét, tudja az atom és atommag méret-viszonyat.

az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és a Bohr-modellt.
a digitalis fényképezdgép miikodésének elvét.

az elektron hullamtermészetét.

az elektronmikroszkop miikodésének elvét.

a folytonos és vonalas szinkép fogalmat, tudja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet
az anyagvizsgalat soran.

Témakor: Kornyezetiink épségének megorzése

e |smeri

az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotdp fogalmat, a nuklearis
kdlcsonhatés jellemzdit.

a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és
tulajdonsagait.

a felezési 1d06, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehetdségeit.

a maghasadas €s magfiizid energiaviszonyait, ismerje a gyakorlati megvalosulasuk
lehetdségeit, az  atomerOmiivek  miikddésének  alapelvét, a  csillagok
energiatermelésének 1ényegét.

a radioaktiv hulladékok elhelyezésének problémait.

a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés).

az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban.
az iiveghazhatas fizikai magyarazatat.

az energiatermelés alternativait, az {iveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentési
lehetdségeit.

Témakor: A Vilagegyetem megismerése

e Tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség).

o Frti a tomegvonzas altalanos torvényét, a testek sulya és a tomege kozotti kiilonbséget, a
sulytalansag allapotat, a gravitacidos mezo szerepét a gravitacios erd kozvetitésében.
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Ismeri

a Naprendszer felépitését, mozgasat, tudja, mi a bolygo, hold, {istokas.

a Hold felszinének legfontosabb jellemzdit, a holdfogyatkozas és napfogyatkozas
jelenségét.

— ismeri a bolygok, ilistokdsok mozgasanak jellegzetességeit.
— Kepler torvényeit.

— aNap mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhato jovojét, a csillagok
lehetséges fejlodési folyamatait.

— a galaxisok, galaxishalmazok, fekete lyuk fogalmat.
— a Tejutrendszer legfontosabb jellemzdit.
— afényév fogalmat.

— az 6srobbanas elméletet.
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11. évfolyam

A 11. évfolyamon a fizikatanulmanyok erdsen differencialédnak. Akiknek a fizika tantargy
tanuldsa a tovabbtanulashoz sziikséges, megkezdik felkésziilésiiket az emelt és kdzépszintii
fizika érettségire. A fizikai tanulmanyok szaktudomanyos iranyban torténd tovabbi elmélyitése
a fizikaval késébb nem foglalkoz6 tanuldk esetében nem indokolt. E helyett a mar megtanult
ismeretek hasznossaganak, mindennapokban valdé megjelenésének tovabbi megismerése a
feladat. Olyan témakorok szerepelnek, amelyek a kordbban megismert fejezetekre épitve
egyrészt interdiszciplinaris szemléletmodjukkal egészitik ki a tanultakat, masrészt segitik a napi
hirek kozotti eligazodast, harmadrészt a tanulokat éré informaci66zon kozepette hozzajarulnak
egy korszerii, természettudomanyosan is megalapozott vilagkép kialakulasdhoz. Ezek a
fejezetek ugyan tartalmaznak nagyon magas szintii, 6sszetett ismereteket, de ezek értelmezése,
elmagyarazasa legfeljebb a tudomanyos ismeretterjesztés szintjén indokolt.

A 11. évfolyamos fizika tanterv a korabbiaknal is jobban tdmogatja a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulds, modellezés és kisérletezés soran bekdvetkezd élményszerii atélését.
Nagyon fontos, hogy az adatok memorizalasa helyett aktiv, differencialt, projektszemléletii
tevékenységek révén valdsuljon meg a tanulds. A tanuldk fokozott bevonasa ebbe a folyamatba
a korabbi éveknél is fontosabb. A tanuldk érettebbek mar, és a korabbi két év tanulmanyai soran
a fizika tantargyra valo ralatasuk is kialakult. Igy batran épithetiink konstruktiv Stleteikre,
amelyek nemcsak a fejlesztési feladatok megvaldsitdsa soran jelentkezhetnek, hanem a
témakorok sulypontjainak kijeldlésében is.

A fizika tantargy minden évfolyamat athato tevékenység- és kompetencia-kdzpontiisagabol
kovetkezik az is, hogy értékelésében a korabbiakndl is jobban kell érvényesiilnie a tanulok
személyiségét is figyelembe vevd sokszintiségnek.

A prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6ndllo munka, az aktiv tanulas
kozbeni tevékenyseég, illetve a csoportmunka csoportos értekelése mellett a kozépiskolaban
elétérbe kertilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nallo vagy kiscsoportokban
végzett projektmunka, az életkori Sajatossagoknak megfeleld komplexebb kutatomunka is.
Ezek megvalasztasa a szaktanar kompetecidja.
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11. osztaly

Heti 6raszam: 2
Eves oraszam: 72

Témakor neve Oraszam
Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9
Eszk6zok, melyek a jelenben és a kdzeli jovoben megvaltoztatjak 11
¢letiinket

Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus 9
filmekben megjelenik

A kommunikéci6 fizikaja 9
A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén 11
A jozan ész ¢és a fizika: tudomanyos eredmények megjelenése a 8
hirforrdsainkban, kdrnyezetliinkben

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Differencialas, képességfejlesztés, elmélyités 4
Osszes éraszam: 72

TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megismeri ¢s megérti a fizikai tudas jelentdségét az emberiség biztonsaganak novelése
szempontjabol;

megérti a Foldben, mint fizikai rendszerben felszabadul6 energidk természetes forrasat,
annak nagysagrend;ét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

bdviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;

latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengeraramlasok alakitasdban, valamint a sz6kdar
kialakulasaban;

a klimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gytijt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldrengések kialakulasa, okai, a foldrengéshulldmok fajtai, azok fizikai jellemzo6i

A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erdsségének mérése (Richter-skala)
Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

Légaramlasok, szelek, viharok kialakulasanak torvényei, fizikai magyarazatai, modelljei
A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a 1égkdrzésekben és a tengeraramlasokban

A tengeri aramlatok kialakulasa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifia jelentdsége a Fold
éghajlatanak és id6jarasadnak alakulasdban

Jol dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges okai
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o A térfogati és feliileti vizhullamok keltése és megfigyelése, a szokdar (cunami)
kialakulasanak magyarazata

FOGALMAK

Globalis légaramlasok, Coriolis-féle erdk, kozépkori meleg iddszak, kis jégkorszak

TEMAKOR: Eszkozok, melyek a jelenben és a kozeli jovében megvaltoztatjak életiinket
ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e Atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszk6zok és
technoldgiak alkalmazésa soran.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

e megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és miikodését, képet alkot
az eszkozok fejlesztésének folyamatarol;

o fizikai szempontbol latja a robot mikddésének Iényegét, a mesterséges intelligencia
megvalosulasanak példait;

e megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, elonyeit, kockazatait,
tarsadalmi hatasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkéz (pl. vasalo, hajszaritd, vonalas telefon)
csoportos szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése €s az eszkdzben betoltott feladat
kapcsolatanak felismerése, az eszkdzt bemutatd szemléletes abra vagy kép készitése

o Eszkozeink fejloddésének értelmezése a tervezési folyamat Iépéseinek megismerésével
e A robot sz6 eléfordulasainak vizsgalata a médidban, jelentéseinek szambavétele

e Egyrobot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés

e Robotok csoportositasa, miikodésiik megtekintése, konkrét példakkal

e A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

e Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a kozos jellemzok kiemelése

e Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

e A dronok felépitése és miikodésének lényege, jellemz6 alkalmazaési teriiletei

e A gépi tanulas 1ényege

FOGALMAK

innovacio, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulas, dron

TEMAKOR: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik
ORASZAM: 9 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
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o felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelentds szerepet jatszanak vilagképilink és
gondolkoddsmoédunk alakitasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e attekinti a jelentOsebb fantasztikus filmek jovoképét (csillagvarosok, a Fold jovoje, utazas
a Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd lehetséges  katasztrofakat
(aszteroidabecsapddas);

e megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado otleteknek, gyakran ismétlodoé elemeinek
fizikai megalapozottsagat;

e azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibékat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A ,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) koriili vita megismerése

o A Fold lehetséges jovojének megjelenése a filmekben, regényekben

e Csillagvarosok tervei, azok fizikai 1ényege

e Az ember mas bolygdkon valé megtelepedésének lehetdségei a filmekben €s a valosagban

e Nagy tavolsagu utazdsok modja a szorakoztaté médiaban €s elvi lehetdségei a fizika alapjan
(relativisztikus id6torzulas, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

e Az aszteroida-veszély, egy Dbecsapodasi esemény valosziniisége, lehetséges
kovetkezményei €s az elharitds modszerei

FoGALMAK

az 1do relativitasa, aszteroidak, idotorzulas, hibernalas

TEMAKOR: A kommunikacio fizikaja

ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikéacié soran hasznalt eszkozok
miikddésének fizikai lényegét;

e atlatja a virtualis valdésag megalkotasanak fizikai vonatkozésait;

e latja a haldzatokkal kapcsolatos alapvetd ismeretek megjelenését a kommunikacios
technoldgidban és a mesterséges intelligencia megvalositasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A korszer(i mikrofonok és hangszorok miikodése

e A korszerii kamerak és képerny6k miikodése

e Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra

e A mozgdkép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

o A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek 1étrehozasanak néhany elterjedt modja
e A virtudlis valosag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa
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e A kommunikécios héalozatok felismerése, néhany jellemzdjének megallapitasa
e Az idegsejt-halozatok miikodésének elvi Iényege

e Mesterséges neuralis haldzatok és alkalmazasuk

FOGALMAK

digitalizalas, vivohullam, térlatas, virtualis valdsag, halozat

TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatasait, az erre hasznalt eszkozoket;

o egy-egy konkrét példan keresztiil ismeri a jovo aktudlis fejlesztési irdnyait, a legfontosabb
tervezett nemzetkozi projekteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A részecskegyorsitok miikodésének kvantitativ ismerete

e A CERN-ben zajlo néhany kisérlet 1ényege és célja

e A gravitacio kvantitativ (ismeretterjesztés szintii) modellje az altalanos relativitaselmélet
alapjan

o Urtavesovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

e N¢éhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak megismerése

FoGALMAK

részecskegyorsito, gravitacids hullam, tirtadvesd, nanofizika

TEMAKOR: A jézan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforra-
sainkban, kornyezetiinkben
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

e a tudomanyos ismeretszerzést, mint a megismerés megbizhatd €és hatékony stratégiajat
ismeri fel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o

e DbOviti a tudomanyos megismeréssel és a tudomany miikddésével kapcsolatos ismereteit;

e néhany jellemzd példan keresztiil mérlegeli egy népszerii elképzelés, elmélet vagy
felismerés tudoméanyos megalapozottsagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e Azellendrizhetdség ¢s megismételhetdség szerepének megértése a tudomany mitkodésében
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e Annak megértése, hogy a tudomany hatarai nem esnek egybe a valosag hataraival

e A tudomanyosnak tind, de valdjaban tudoménytalan érvelés sajatossagainak felismerése,
konkrét példak bemutatasa

e A tudomany és a hit kérdései néhany tudos irasaiban

e Az asztrologia és asztronOmia viszonya

e A jov6 tudomanyos alapt kutatasa és a joslas 6sszevetése néhany konkrét példa segitségével
FOGALMAK

megismételhetdség, tudomany, hit, jovokutatas, joslas

TEMAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta
ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o Atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejlodés torténelemformald szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e megismeri a kozlekedési eszkdzok fejlodésének fizikai vonatkozasait;
e torténelmi példakat lat a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;

e Osszehasonlitja a kiilonboz6 korokbdl szarmazd idomérd eszkozok mikodési elvét,
pontossagat;

e atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazassa valasanak folyamatat s
annak tarsadalmi kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
e A tengeri kozlekedés mérfoldkdveinek megismerése (vitorlashajok, gdézhajok, mai
hajotipusok)

e Egyes hajozasi problémak és megoldasuk fizikai lényege (pl. hajok egyensulyanak
problémai, katamardnok, vitorlasok széllel szembeni haladésa)

e A szarazfoldi kozlekedes fejlodése a lovaskocsitol az elektromos autodig
o A légi kozlekedés mérfoldkovei a 1éghajoktol a rakétakig

e A haditechnika mérfoldkovei (parittya, 16fegyverek, a huzagolas szerepe, radar, nukledris
fegyverek, dronok)

o Az idémérés fejlodése (az idomérés eszkozei, az orak torténete [napora, mechanikus orék,
kvarcorak, atomorak, kiilonleges iddmérési eljarasok])

e Az id6émérés szerepe a régi tengeri navigacioban és a GPS helymeghatarozasban
FOGALMAK

tokesuly, perdiilet, huzagolas

A fennmaradé 4 orat differencialasra, gyakorlasra, a tananyag elmélyitésére hasznaljak fel a
szaktanarok.
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