Matematika
11-12. emelt szintii érettségi el6készité csoport
11. évfolyam
Heti 6raszam: 2 o6ra

Eves oraszam: 68 ora

Témakor cime Oraszam
1. Els6- és masodfoku problémak 14
2. Hatvany, gyok, logaritmus 18
3. Trigonometria 16
4. Koordinata-geometria 16
5. Kombinatorika, valdszinliségszamitas 6

Témakor: Elso- és masodfoku problémak

Oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a nevezetes azonossagokat;

— ismeri a masodfoku egyenlet gyokei és egyiitthatdi kozotti osszefliggést;

— ismeri és alkalmazza a masodfoku egyenlet és méasodfoku fliggvény kozotti kapcesolatot;

— 1smeri a nevezetes kozepeket, nagysagi viszonyukat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— képes paraméteres elsd- é¢s masodfoku problémak megoldasara;
— tud mésodfokl egyenletre visszavezetheté magasabbfoku egyenleteket megoldani;

— tud mésodfokt egyenletrendszereket, egyenlétlenségeket megoldani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— az(a+b)*,(atb+c)?a®+b3 a®* 4 p2ntt
— masodfoku egyenletre visszavezethetd magasabbfoku egyenletek megoldasa;

— masodfoku egyenletrendszerek megoldasa;



masodfoku egyenldtlenségek megoldasa;

a masodfoku egyenlet diszkriminansanak, gyoktényezds alakjanak alkalmazasa feladatok
megoldasaban;

a masodfoku egyenlet gyokei ¢és egyiitthatoi kozotti dsszefiiggések alkalmazésa feladatok
megoldasaban;

paraméteres els6-és masodfoku problémak megoldasa;

négyzetgyokos egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa;

a szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség alkalmazésa feladatok megoldasaban.

Témakor: Hatvany, gyok, logaritmus

Oraszam: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri €s alkalmazza valos kitevdjii hatvany fogalmat és azonosségait;
ismeri és alkalmazza a gyokvonas fogalmét és azonosségait;
ismeri €s alkalmazza a logaritmus fogalmat és azonossagait;

ismeri az exponencialis- €s logaritmusfiiggvényt, transzformacioikat, kapcsolatukat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

képes exponencidlis és logaritmikus egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek
megoldasara;
tud exponencialis és logaritmusfiiggvényeket abrazolni, jellemezni;

képes exponencialis- illetve logaritmikus egyenletre vezetd problémakat megoldani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

hatvanyozas, gyokvonds, logaritmus fogalma, azonossagai, az azonossagok bizonyitasa,
alkalmazasa;

exponencialis és logaritmikus egyenletek megoldasa;

exponencialis és logaritmikus egyenldtlenségek megoldasa;

exponencialis és logaritmikus egyenletrendszerek megoldasa;

exponencialis és logaritmikus fliggvények abrazolasa, jellemzése;

az exponencidlis- és logaritmusfliggvény, mint egymas inverz fliggvénye;

exponencialis és logaritmikus valtozasokkal kapcsolatos problémak megoldasa.



Témakor: Trigonometria

Oraszam: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— képes tetszOleges forgasszog szogfiiggvényeinek értékét meghatarozni;

— ismeri és bizonyitja a nevezetes szogek szogfliggvényeinek értékét és a szogfiiggvények
kozotti Osszefliggéseket;

— ismeri és alkalmazza az addicids tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tud trigonometrikus egyenletet megoldani kiilonb6z6 alaphalmazokon;
— tud egyszeri trigonometrikus egyenldtlenséget €s egyenletrendszert megoldani;

— tudja a trigonometrikus fliggvényeket abrazolni, transzformalni, jellemezni.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

a szogfiiggvények altalanositasa tetszoleges forgasszogekre;

— nevezetes szogek szogfiiggvényértékeinek levezetése;

— szogfiiggvények kozotti Osszefiiggések bizonyitasa;

— addicios tételek levezetése;

— trigonometrikus egyenletek megoldasa kiilonb6z6 alaphalmazokon;
— trigonometrikus egyenldtlenségek megoldasa;

— trigonometrikus egyenletrendszerek megoldasa;

— trigonometrikus fliggvények abrazolasa, jellemzése, transzformacioi.

Témakor: Koordinatageometria

Oraszam: 16 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az egyenes egyenletét;

— ismeri a kor egyenletét;

— 1smeri a parabola egyenletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— fel tudja irni kordk és parabolak egyenleteit kiilonbdzé adatokbdl;



— képes egyenes és kor, egyenes és parabola, két kor, kor €s parabola, két parabola kolcsonos
helyzetének megallapitasara, metszéspontjuk meghatarozasara;

— fel tudja irni kor €s parabola adott pontbeli érint6jének egyenletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— parabola egyenletének felirasa kiilonb6z6 adatokbol;
— kor és egyenes kdlcsonos helyzetének, metszéspontjainak meghatarozésa;
— két kor kolesonos helyzetének, metszéspontjainak meghatarozasa;
— parabola és egyenes kolesonos helyzetének, metszéspontjainak meghatarozasa;
— kor és parabola kolcsonds helyzetének, metszéspontjainak meghatarozasa;
— geometriai feladatok megoldésa.
Témakor: Kombinatorika, valdszinliségszamitas
Oraszam: 6 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a kombinatorika és a valoszinliségszamitas alapfogalmait;

— 1smeri a binomidlis egylitthat6 fogalmat;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— képes Osszetett esemeények valosziniliségének meghatarozasara;
— latja a kapcsolatot a halmazmiveletek, a logikai miiveletek €s az eseményekkel végzett

muveletek kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Osszetett kombinatorikai feladatok megoldasa;

a binomialis tétel bizonyitasa, alkalmazasa, a Pascal-haromszog tulajdonségai;

Osszetett események valdszinliségének meghatarozasa;

események fliggetlensége, feltételes valosziniiség.



12. évfolyam
Heti oraszam: 2 6ra

Eves oraszam: 60 ora

Témakor cime Oraszam
1. Sorozatok 6
2. Differencialszamitas 18
3. Integralszamitas 14
4. Kombinatorika, valdszinliségszamitas 6
5. Keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogatszamitas 6
6. Rendszerezd dsszefoglalés 10

Témakor: Sorozatok
Oraszam: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a sorozat hatarértékének fogalmat;
— ismeri a végtelen mértani sor fogalmat és konvergenciajanak feltételét;

— 1smeri a rekurziv sorozat fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— képes sorozatok jellemzésére (korlatossag, monotonitas, konvergencia);

— tud végtelen mértani sor alkalmazasaval feladatokat megoldani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— sorozat, mint fliggvény jellemzése;

— sorozat hatarértékének meghatarozasa;

— avégtelen mértani sor fogalma, konvergenciaja, hatarértékének kiszamitasa (bizonyitassal)
— végtelen mértani sorral megoldhat6 gyakorlati problémék megoldasa;

— feladatok rekurziv sorozatokkal.



Témakor: Differencialszamitas

Oraszam: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a fliggvények jellemzésének szempontjait;
ismeri az Osszetett- €s inverz fiiggvény fogalmat;
ismeri a fliggvény hatarértékének fogalmat;
ismeri a fliggvény folytonossaganak fogalmat;

ismeri a differencia- és differencialhanyados, a derivaltfiiggvény fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tud megadott fliggvényekbdl Osszetett fiiggvényeket képezni, és ezeket dbrazolni;

képes fliggvények inverzének meghatarozasara;

tudja fliggvény hatarértékét kiszamitani véges helyen és a végtelenben;

tudja fliggvények derivaltjat meghatarozni;

képes fliggvények abrazolasara és jellemzésére elemi modon és differencidlszamités
felhasznalasaval (értelmezési tartomany, értékkészlet, paritds, periodicitas, zérushely,
sz¢lsoérték, korlatossag, monotonitas, hatarérték, konvexitas);

tud szélsoérték-feladatokat megoldani elemi Uton, nevezetes kozepek kozotti
egyenldtlenség, illetve differencidlszdmitas felhasznalaséaval;

fel tudja irni gorbék adott pontbeli érintdjének egyenletét differencialszamitas

alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

fliggvények jellemzési szempontjainak definidlésa;

az inverz fiiggvény fogalma, fliggvények inverzének meghatarozasa;

az Osszetett fliggvény fogalma, dsszetett fliggvények képzése megadott fliggvényekbdl, és
abrazolasuk;

fliggvények hatarértékének meghatarozasa véges helyen és a végtelenben;

a differencia- és differencialhanyados fogalma;

a derivaltfiiggvény fogalma;

fliggvények differencidlhdnyados-fiiggvényének meghatarozasa;

derivalasi szabalyok és alkalmazasuk;

fliggvényvizsgalat differencidlszamitas alkalmazasaval;



— a differencidlhanyados geometriai jelentése; gdrbék adott pontbeli érintdje egyenletének
felirasa;
— szeélsoérték-feladatok megoldasa differencialszamitas segitségével (az elemi, nevezetes

kozepekkel és differencialszamitassal torténé megoldasok Osszehasonlitasa).

Témakor: Integralszdmitas

Oraszam: 14 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a primitiv fliggvény fogalmat;

— ismeri a hatarozott integral fogalmat;

— ismeri a Newton-Leibniz formulat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— képes primitiv fliggvény meghatarozasara egyszeriibb esetekben;

— ismeri a kétoldali kozelités modszerét a gorbe alatti teriilet meghatarozasara;
— tudja a Newton-Leibniz formulat alkalmazni hatarozott integral kiszamitasara;
— ismeri és alkalmazza a hatarozott integral tulajdonsagait;

— képes polinomfiiggvény alatti teriilet kiszamitasara;

— tudja az integralszamitést alkalmazni a térfogatszamitasban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— aprimitiv fiiggvény fogalméanak definidlasa;

— primitiv fliggvény meghatarozasa egyszeriibb esetekben;

— a hatarozott integral szemléletes fogalma;

— akétoldali kozelités modszere;

— a hatdrozott integral tulajdonségai;

— a Newton-Leibniz formula alkalmazasa hatarozott integral kiszamitasara;
— polinomfiiggvény alatti teriilet kiszamitésa;

— két gorbe koz¢ zart teriilet kiszamitasa;

— az integralszamitas alkalmazésa a térfogatszamitasban;

— atanult forgastestek térfogatképletének bizonyitasa.



Témakor: Kombinatorika, valoszinliségszamitas
Oraszam: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a geometriai valdszinliségi modellt

ismeri a valdszinliségi valtozo fogalmat;

ismeri a valdszinliségi valtozé varhaté értékét;

ismeri a binomialis- és hipergeometrikus eloszlast.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tud a geometriai valoszinliségi modell alkalmazasat igényld feladatokat megoldani;

— ismeri a valdszinliségi valtozo fogalmat, tud varhato értéket szamolni.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

a geometriai valdszinliségi modell alkalmazasa;

— a valoszinliségi valtozd fogalma, varhato értékének kiszdmitdsa diszkrét egyenletes é€s
binomialis eloszlas esetén;

— abinomidlis eloszlas (visszatevéses mintavétel);

— hipergeometrikus eloszlas (visszatevés nélkiili mintavétel).

Témakor: Kertilet-, teriilet-, felszin- és térfogatszamitas
Oraszam: 6 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a csonkagula és a forgastestek térfogatképletének bizonyitasat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— képes Osszetett térgeometriai szamitasok elvégzésére;

— tudja egymasba irt testek felszinét, térfogatat kiszamitani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Osszetett sik- és térgeometriai feladatok megoldasa;

— egymasba irt testek ismeretlen adatainak, felszinének, térfogatanak meghatarozasa.



Témakor: Rendszerezo 6sszefoglalas

Oraszam: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— képes érettségi vizsgat tenni.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tud konnyebb emelt szintli érettségi feladatokat megoldani.



