Kémia helyi tanterv 2020.

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja egyrészt a természettudomanyos
szemléletmod tovabbfejlesztése, a kiilonb6zo tantargyak keretében tanult ismeretek
természettudomanyos miveltséggé torténd integralasa, masrészt az elvontabb kémiai
ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanulasra valasztd tanulok ismereteinek
megalapozasa.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miveltséggé
rendezddjenek. 14—16 éves korban a tanuld szellemileg €s érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondésos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a
logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmezo
magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudoményéanak
logikdjahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A tanul6 felismeri, 6sszegyljti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informdaciokat. A rendszerezett ¢és értékelt
természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanuldé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri €s alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémidhoz kapcsolhatd legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitalis technoldgiat kémiai
targyl tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technolédgia felhasznéalasaval a tanulo
kiilonboz6é médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonbozo
témakorokben. A tanuléds része az egyiittmiikodés és a kommunikacid, korszerli eszkdzokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsdban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targy probléméak megoldéasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcids készsége. A



kritikai elemzések soran 0sszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerlibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez
kiilonbozé tevékenységeket, illetve megfelelé készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanul6 a projektfeladatok megoldasa soran oOnalloan, illetve a csoporttagokkal koézdsen
kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmasséd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd6 mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémékban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szamara relevans,
a mindennapi életben felmeriild problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitiidot alakitson ki a tanulékban a
kémidhoz vald viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében.
Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyalasa és gyakoroltatasa révén megteremti az
alapjait annak is, hogy az érdeklddo tanulok — kiegészitd (pl. fakultacids) tanulmanyok utan —
sikeres érettségi vizsgat tegyenek kémiabol. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt
konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan
szemléletet adnak, amely a még nem ismert, Uj jelenségekben vald eligazodasban nyujt
segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikajahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakozpontii feldolgozas a jellemzé. Ez egyrészt megkonnyiti a
jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének
kialakuldsat, masrészt kelld alapot biztosit azoknak a tanuldknak, akik 11-12. évfolyamon is
tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetéséget ad az oravezetésben az aktiv tanulasi formak
hasznalatéra is: a problémak tudatos azonositasara, informacidkeresésre, kisérletek tervezésére,
objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatara,
kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsdsorban a kémia és a
természettudomanyok irant fogékony tanulok érdekldédését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A
human érdeklédésti tanulok kémia iranti érdeklodését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha
folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovOjiiket meghatarozo
kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.



A Kerettanterv altal ajanlott tevékenységek, projektek konkrét témdjanak és a megvaldsulés
moddjanak megvalasztdsa a tanar feladata. E tekintetben célszerli a természettudomanyos
targyakat oktato tanarok szoros egylittmiikodése.

Az ismétlés és a szamonkérés 1d6zitésérdl a tanar dont.



9. évfolyam
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A témakorok neve oraszama
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14
Kémiai atalakulasok 20

A szén egyszeri szerves vegyliletei 25

Az ¢életmiikddések kémiai alapjai 9

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodas alapjait és
hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezOt valtoztatunk™ elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az
izotépok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas Iényegét, és példat mond a
radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalaséra;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban
van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban betdltott szerepével;

értelmezi a periodusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periodusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkot6 elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszerll molekulak szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetdbb molekulaalakokat (linedaris,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

meghatdrozza egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik
kialakuld6 masodrendli kémiai kotésekre, valamint oldhatosagi jellemzdikre, érti, hogy a
molaris tomeg ¢és a molekulak kozott fellépd masodrendii kotések mindsége hogyan
befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja al;



érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerti ionok atomokbol valo létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekuldkbol valo képzddésének modjat,
tudja a neviiket, 6sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az
azt alkot6 ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;
ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a
fémek kristalyszerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonséagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek
az anyagcsoportoknak a legfontosabb k6zos tulajdonséagait, példakat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonlod a hasonldban jol oldédik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitési feladatokat old
meg az  oldatok  korébdl  (tdmegszazalék,  anyagmennyiség-koncentrécio,
tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan 0sszehasonlitja a harom halmazéllapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartoz0 anyagok altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gdztérvényét, és egyszeri
szamitasokat végez gazok térfogatdval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozéasok lényegét és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozéassal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, ¢s megbecsiili azok véarhatd eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A téarsakkal val6 egyiittmiikddés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informéaciokeresés digitalis eszkdzzel

Az atomok ¢€s a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FoGcaLMAK



1zotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtdmeg, molaris
tomeg, elektronegativitds, elsérendi kémiai kotés, kotéspolaritds, szerkezeti képlet,
masodrendt kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-tdrvény,
molaris térfogat, amorf allapot

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORASZAM: 20 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg-
¢s toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalo és a képzodo
anyagok szdma, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolydsa, iranya, a reakcidoban részt
vevO anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és
jelentdségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozdsanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és
értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel €s oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét
példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszeri redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az oxidaciot €s redukciodt, megadja az oxidaldszert
¢és a redukaloszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének €s az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcséan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakcidok



végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldé képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés €s -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa
A reakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémbhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FoGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyenstly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcid, redoxireakcid, galvanelem, -elektrdd,
akkumulator, elektrolizis

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei
ORASZAM: 25 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analdgids gondolkodéssal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids
csoportja ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat
kémiai targyll informéciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli utmutatés
alapjan, ¢és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyiileteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegyiileteket szerkezeti képlettel és osszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldog sordnak felépiilési elvét és fontosabb
képviseldiket, ismeri a metdn fontosabb tulajdonsdgait, jellemzi az anyagok



szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog soron beliil a forraspont valtozasanak az okat,
valamint a szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés,
a szubsztitlcio és a hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitcids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri €s reakcioegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzo
reakcidtipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas
szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznéalasukat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a legegyszerlibb oxigéntartalmu funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatdsanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri
az egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és
lényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzo tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba
tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszerlibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informéciok keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegytiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FoGALMAK

funkcids csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok,
izoméria, konstitucio, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok



TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tdblagépes  alkalmazasok  segitségével = médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitdelemeit (kémiai dsszetételét,
a nagyobbak alkot6é molekulait);

ismeri a lipid gyljténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatosagi
tulajdonsagokkal rendelkezé vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé
vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az €16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képviseldre, ismeri a sz6ldcukor képletét, 6sszefiiggéseket talal a szolécukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhatoé szénhidratok besoroldsat a megfeleld
csoportba, valamint kdznapi tulajdonsdgaikat (iziik, oldhatosaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményitd és a cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben ¢€s a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak 4ltalanos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének
kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben €s élelmiszereinkben betoltott szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete



10. évfolyam

Heti 6raszam: 1

Evi 6raszam: 36

A témakorok neve Ooraszama
Elemek és szervetlen vegyiileteik 17

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia €s kornyezetvédelem 5

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
ORrAszAM: 17 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvil internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel
¢és vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gylijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben eldfordul6 anyagokra;
alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete ¢és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri €s jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop modosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

ismeri ¢és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorOsfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant €s a grafit szerkezetét és tulajdonsdgait, kiillonbséget tesz a
természetes ¢és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat,
ismeri a koksz €s az aktiv szén felhasznaldsat, példat mond a szén reakcioira (pl. €ges),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO.) a tulajdonsagait, ¢élettani hat4sat, valamint a szénsavat
¢s soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét €s az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdashoz viszonyitott
reakcidokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek



redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt
helyiik alapjan;

hasznalja a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2CO3, NaHCO3, NazP0Os, CaCO3, Caz(POa4)2, Al.0O3, Fe203, CuSOy,);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitélis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK
durranogdz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrép moédosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora, korrdézidovédelem

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyt informaciok keresésére;

a kiilonb6z6, megbizhato forrasokbol gytiijtott informaciokat szdmitdgépes prezentacioban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;
érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eloallitasara;



ismeri a kiilonbdzd nyersanyagokbdl eldallithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombositése, illetve kezelése fontos feladat;
az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkdalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét €s atalakuldsait (mészko, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznaldsanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formdjdban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcio), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznaldsanak eldnyeit;

ismeri a mindennapi ¢életben eléforduld névényvédd szerek hasznalatdnak alapvetd
szabalyait, értelmezi a ndvényvédod szerek leirasat, felhasznalasi utmutatdjat, példat mond
andvényvédo szerekre a multbol €s a jelenbdl (borddi 1€, korszerii peszticidek), ismeri ezek
hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) miitragyak kémiai Osszetételét, eléallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, dsszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példdit mond motorhajtdé anyagokra, ismeri a toltdallomasokon kaphato
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a miianyag fogalmat és a miianyagok csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond milanyagokra a
kdrnyezetébdl, érti azok felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizaci6 fogalmat, példat
ad monomerekre és polimerekre, ismeri a milanyagok felhasznalasanak eldnyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az ¢€lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
héaztartasban megtalalhatd legfontosabb élelmiszerek tdpanyagait, példat mond bizonyos
osszetevOok (fehérjek, redukald cukrok, keményitd) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy ¢€lelmiszer-tajékoztatod
cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hat6anyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapveté problémakat, példat mond illegalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti ¢€s értekeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyodgyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvetd szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtdjékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a
mérgezd hatasuk tekintetében, példat mond novényi, allati €s szintetikus mérgekre, ismeri
a mérgek szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri €s felismeri a



kiilonb6zé anyagok csomagoldsan a mérgez0 anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a feleldsségteljes hasznalatdra, ismeri a koznapi életben el6fordulod
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok,
gombamérgezések, helytelen égetés soran keletkezé flist anyagai, drogok, nehézfémek),
tudja, hogy a mérgezd hatds nem az anyag szintetikus eredetének a kdvetkezménye;

ismeri a moso- ¢s tisztitoszerek, valamint a fertdtlenitdszerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kdrnyezetébdl gyakran hasznalt mosé-/tisztitoszerre és fertdtlenitdszerre,
ismeri a szappan Osszetételét és a szappangyartds maodjat, ismeri a hypo kémiai dsszetételét
¢s felhasznalasi modjat, érti a mosodszerek mosodaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mososzerek kozotti kdlesonhatas (kicsapddas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat
mond a kdznapi €letbdl tudoményos €s adltudoméanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitds, reprodukdlhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

latja az altudomanyos megkdzelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudoményossagra utal6 legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyaszt6i magatartés kialakitasa
Az egészséges életmodra nevelés

Az épitéanyagok kémidja

A fémek eldallitasanak modszerei
Novényvédo szerek és mitragyak

A koolaj feldolgozasa

Miianyagok

Elelmiszereink és sszetevéik
Gydgyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertdtlenitoszerek
Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, ¢érc, fosszilis energiahordozok, természetes €s mesterséges alapli milanyag,
vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
ORASZAM: 5 6ra



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kiilonbozd, megbizhato forrasokbol gytiijtétt informacidkat szamitogépes prezentacioban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetobb globalis problémait (globalis
¢ghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimertilése) és azok
kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség elott all6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosdg, 1) anyagok
eldallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu
kornyezeti kovetkezményeit;

kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megdvasanak jelentoségét az emberi civilizacio fennmaradasa
szempontjabol;

ismeri a zO6ld kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok elétérbe helyezését, példakat
mond Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. uj gyogyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kézetburok és
¢lovilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonségait,
példakat mond a légkor éldlényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a
legfontosabb 1égszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk
okozott kornyezetszennyezd hatisokat, ismeri a légkort érinté globalis kornyezeti
problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldésara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevdit a viz
korforgasanak ¢€s tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok
forraséara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak
alapvetd lépéseit, valamint a tiszta ivoviz eldallitasanak modjat;

érti a kdzetek és a kdrnyezeti tényezok talajképzd szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre,
asvanyokra, érti a hulladék €s a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv €s negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése
Problémamegoldo készség fejlesztése



A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kommunikacios készség fejlesztése

A légkor kémiaja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémiaja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

FOoGALMAK
z0ld kémia



10. évfolyam

Emelt 6raszamu biologia csoport

Heti 6raszam: 2
Evi oraszam: 68

A témakorok neve oraszama
Elemek ¢és szervetlen vegylileteik 17

Kémia az ipari termelésben €s a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia €s kornyezetvédelem 5
Alapfogalmakkal kapcsolatos szamitasok 4
Oldatokkal kapcsolatos szamitasi feladatok 14
Sztdchiometriai szamitasok 4

Kémiai egyensuly a szamitési feladatokban 7
Termokémiai szamitasok 2

Redoxi reakciok 3

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvil internetes forrasokat kémiai targyt, elemekkel
¢és vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben el6fordulo anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont, mint az oxigén allotrop modosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

— 1smeri ¢s jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot €s a salétromsavat;

— ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsdgaikat ¢s a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonséagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznaldsat,
ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznélasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés),



ismeri a szén oxidjainak (CO, CO>) a tulajdonsagait, ¢lettani hatdsat, valamint a szénsavat
¢s soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodoé alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdashoz viszonyitott
reakcidokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt
helyiik alapjan;

haszndlja a fémek redukal6d sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek kdznapi szempontbodl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2CO3, NaHCO3, NazP0Os, CaCO3, Caz(POa4)2, Al2O3, Fe203, CuSQOa);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel

Kisérletek értelmezése

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitélis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK
durranogdz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrép moédosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora, korrézidovédelem

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tdblagépes applikacidkat
kémiai targyl informaciok keresésére;



a kiilonb6zd, megbizhato forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhat6 legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eloallitasara;

ismeri a kiilonb6zo nyersanyagokbol eldallithatd legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombdositése, illetve kezelése fontos feladat;
az ismeretein alapul6d tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkoalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét €s atalakulasait (mészkd, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyliletek formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukciods eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasdnak eldnyeit;

ismeri a mindennapi életben el6forduld novényvédé szerek hasznalatanak alapvetd
szabalyait, értelmezi a ndvényveédo szerek leirasat, felhasznalasi utmutatdjat, példat mond
anovényveédo szerekre a miltbol és a jelenbdl (bordoi 1€, korszerii peszticidek), ismeri ezek
hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalma) miitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, osszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példait mond motorhajtdé anyagokra, ismeri a toltéallomdsokon kaphato
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a milanyag fogalmat és a milanyagok csoportositasanak lehetségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond miianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat
ad monomerekre és polimerekre, ismeri a milanyagok felhaszndldsanak elOnyeit és
hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az ¢€lelmiszereink legfontosabb OsszetevOinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
haztartasban megtalalhato legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos
Osszetevok (fehérjék, redukdld cukrok, keményitd) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapveté szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd
cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegélis drogokra,



ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentoségét a
mérgezd hatasuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri
a mérgek szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a
kiilonb6zé anyagok csomagoldsan a mérgez0 anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a feleldsségteljes hasznalatdra, ismeri a koznapi életben el6fordulod
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok,
gombamérgezések, helytelen égetés soran keletkezd fiist anyagai, drogok, nehézfémek),
tudja, hogy a mérgezd hatds nem az anyag szintetikus eredetének a kdvetkezménye;

ismeri a moso- ¢s tisztitoszerek, valamint a fertdtlenitdszerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kdrnyezetébol gyakran hasznalt mosé-/tisztitoszerre és fertdtlenitdszerre,
ismeri a szappan 0sszetételét €s a szappangyartds modjat, ismeri a hypo kémiai 6sszetételét
¢s felhasznalasi modjat, érti a mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosoészerek kozotti kdlesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat
mond a kdznapi €letbdl tudoményos €s dltudoméanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

latja az altudomanyos megkdzelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utalo legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
Kommunikacios készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyaszt6i magatartds kialakitasa
Az egészséges életmodra nevelés

Az épitdanyagok kémidja

A fémek eldallitadsanak modszerei
Novényvédo szerek és miitragyak

A koolaj feldolgozasa

Miianyagok

Elelmiszereink és sszetevéik
Gydbgyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertdtlenitdszerek
Tudomany és altudomany



FOGALMAK
mész, ¢érc, fosszilis energiahordozok, természetes ¢és mesterséges alapti miianyag,
vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kiilonboz6, megbizhato forrasokbol gyiijtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis problémdit (globalis
¢ghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok
kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatdosdg, 10j anyagok
eldallitasa);

példdkon keresztiill szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast
kornyezeti kovetkezményeit;

kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megdvasanak jelentéségét az emberi civilizacio fennmaradasa
szempontjabol;

ismeri a zold kémia 1ényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat
mond Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. 0j gyogyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok és
¢lovilag kémiai 0sszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kdrnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonségait,
példakat mond a 1égkdr €l6lényekre €s é€lettelen kornyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a
legfontosabb légszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk
okozott kornyezetszennyez6 hatisokat, ismeri a légkort érinté globalis kornyezeti
problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldésara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevdit a viz
korforgasanak ¢és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok
forraséara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak
alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz eldallitasanak maodjat;

érti a kOzetek €s a kornyezeti tényezok talajképzo szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre,
asvanyokra, érti a hulladék €és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;



példakkal szemlélteti egyes kémiai technologidk, illetve
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv €s negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldo készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacios készség fejlesztése

A légkor kémiaja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémiaja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

FOGALMAK
z0ld kémia

TEMAKOR: Alapfogalmakkal kapcsolatos szamitasok
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

bizonyos

az alapfogalmakkal kapcsolatos alapvetd szamitasokat el tudja végezni

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a mol fogalmat

ismeri €s alkalmazza a részecskeszam és az anyagmennyiség kozotti kapcsolatot

ismeri a molaris tomeg fogalmat, kapcsolatat a relativ atomtomeggel
hasznalja a periddusos rendszert a molaris tomeg szamitasdhoz

ismeri az Avogadro torvényt és alkalmazza egyszerii szdmitasi feladatokban

ismei és hasznalja a slirliség és relativ siirliség fogalmat

anyagok

ismeri a molaris tomeg, a moldaris térfogat és a részecskeszam kozotti dsszefliggést és

egyszerll szamitasi feladatokban tudja alkalmazni
tud relativ stirlis€ég ismeretében molaris tdmeget szamolni
tud 6sszegképletet meghatarozni szadzalékos Osszetétel alapjan

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Problémamegoldo készség fejlesztése

A tarsakkal valo egylittmiikodés fejlesztése
Rendszerezd képesség fejlesztése

A matematikai ismeretek alkalmazasa a kémidban
Moléris tomeg szamitdsa

Moléris térfogat alapjan adott mennyiségli gaz hianyzo6 adatainak kiszamitésa



Anyagmennyiség, tomeg vagy térfogat alapjan alapvetd szamitasok végzése
Osszegképlet meghatarozasa szazalékos dsszetétel alapjan

FOGALMAK
mol, Avogadro-szam, moldris tomeg, gazok moldris térfogata, strliség, relativ siirliség,

Osszegképlet

TEMAKOR: Oldatokkal kapcsolatos szamitasi feladatok
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezni tudja a hétkdznapi életben talalhatd oldatok toménységét

tudja hasznalni a kiilonb6z6 koncentracioban megadott oldatokat mas tudomanyteriileteken
is

képes a kiilonbozd toménységii oldatok dsszehasonlitasara

képes kiszamolni az oldatkészitéshez sziikséges oldott anyag mennyiségét, igy a hétkdznapi
¢letben is haszndlni

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

ismei a tomegszazalék, a térfogatszdzalék, az anyagmennyiségszdzalék, az anyagmennyiség
koncentraci6 és a tomegkoncentracié fogalmat

képes az adott oldat oldott anyag tartalmanak meghatarozasara

képes az oldat toménységét kiszamolni az oldott anyag és az oldbszer mennyiségének
ismeretében

a megadott koncentraciot at tudja véltani a sziikséges koncentracioba

ismeri az oldhatdsag fogalmat

tud az oldhatdsaggal kapcsolatos egyszerli szamitasokat elvégezni

érti az oldatok keverését

ismeri a keverési egyenletet

képes szadmitasi feladatokban alkalmazni a keverési egyenletet

tud higitassal és toményitéssel kapcsolatos feladatokat megoldani

képes a kristalyositassal kapcsolatos feladatok megolddsara

érti a kristalyviz tartalmi sok oldodasat és kristalyosodasat és képes feladatokban
alkalmazni

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Problémamegoldé készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése
Rendszerezd képesség fejlesztése

A matematikai ismeretek alkalmazasa a kémiaban
Logikai készség fejlesztése

tomegszazalék szamitasa

térfogatszazalék szdmitasa



— anyagmennyiségszazalék szamitasa

— anyagmennyiség koncentraci6 szamitasa
— tomegkoncentracio szamitasa

— oldhatosag

— keverési egyenlet hasznalata

— higitas

— toményités

— kristalyositas

—  kristalyviz tartalmu sok

FOGALMAK
tomegszazalék, a térfogatszazalék, az anyagmennyiségszazalék, az anyagmennyiség
koncentraci6, tomegkoncentracio, higitas, toményités, oldhatosag, kristalyviz

TEMAKOR: Sztochiometriai szamitasok
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— az ismert kémiai folyamatok mennyiségi viszonyaiban is jartassagot szerez a tanuld

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— képes reakcidegyenlet alapjan egyszeri kémiai szdmitasokat elvégezni
— képes az oldatoknal tanult ismereteit alkalmazni

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Problémamegoldod készség fejlesztése

— A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése

— Rendszerezd képesség fejlesztése

— A matematikai ismeretek alkalmazasa a kémiaban

— A reakcidegyenlet anyagmennyiség aranyainak alkalmazasa tomeg vagy térfogat
kiszdmitasara

— A feladatokban szerepld mennyiségek anyagmennyiség aranyokka alakitasa

— Reakcidegyenlet alapjan egyszerli szdmitasok elvégzése

FOGALMAK
kémiai egyenlet

TEMAKOR: Kémiai egyenstly a szamitasi feladatokban
ORASZAM: 7 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— hogy a természetben eldforduld egyensulyi rendszereket megértse és a kornyezet
egyensulyra gyakorolt hatasainak kovetkezményét lassa



— az Ot koriilvevo savak, bazisok erdsségét és toménységét értelmezni tudja

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— képes egyensulyi rendszerben a komponensek koncentraciojanak meghatarozasara
— ¢érti az egyensulyi alland6 fogalmat

— ismeri a tomeghatés torvényét

— ki tudja szamolni az egyensulyi allandot az egyensulyi koncentracidk alapjan
— ¢érti a legkisebb kényszer elvét

— ismeri a disszociaciofok fogalmat

— alkalmazza a disszociéacio fokot a szamitasi feladatok soran

— ¢érti a savi allando és bazisallando fogalmat

— képes szamitasi feladatokban hasznalni a savi allandot €s bazisallandot

— ¢érti a pH fogalmat

— képes savak pH-jat meghatarozni koncentraci6 alapjan

— képes szamitasi feladatokban alkalmazni a pH fogalmat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Problémamegoldod készség fejlesztése

— A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése

— Rendszerezd képesség fejlesztése

— A matematikai ismeretek alkalmazasa a kémiaban
— Egyensulyi 4lland¢ és kiszdmitasa

— Savi allando és kiszamitasa

— Bazisallando és kiszamitasa

— Disszocidciofok és kiszamitasa

— Legkisebb kényszer elve

— pH fogalma és alkalmazéasa szamitasi feladatokban

FOGALMAK
Egyenstlyi allandd, tomeghatas torvénye, legkisebb kényszer elve, disszociaciofok, savi
allando, bazisallando, pH

TEMAKOR: Termokémia
ORASZAM: 2 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akornyezetében zajlo kémiai folyamatok hdhatasait megértse

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— képes értelmezni a reakciok hohatasait

— ismeri a reakcidhd és képzddeésho fogalmat

— ismeri és érti Hess torvényét

— tud reakciohdt szamolni egyszerti esetekben

— egyszeril feladatokban ki tudja szdmolni a képz8déshot



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Problémamegoldo készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

Rendszerezo képesség fejlesztése

A matematikai ismeretek alkalmazéasa a kémidban
Reakciohd kapesolatos egyszerli szamitési feladatok
Hess tétel

Képzodéshdvel kapcsolatos egyszerli szamitasi feladatok

FOGALMAK
Reakciohd, képzodésho, Hess tétel

TEMAKOR: Redoxi reakciok
ORASZAM: 3 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

reakcioegyenletek rendezése és megértése egyszeriibbé valik

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az oxidacios szam fogalmat
ki tudja szamolni az oxidacids szamokat a vegyiiletekben
képes oxidacios szam valtozas alapjan redoxi reakcid egyenletek rendezésére

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Problémamegoldé készség fejlesztése

A tarsakkal valo egylittmiikodés fejlesztése
Rendszerezd képesség fejlesztése

A matematikai ismeretek alkalmazéasa a kémidban
oxidacids szam szdmitdsa

redoxi reakcioegyenletek rendezése

FoGALMAK
redoxi reakcid, oxidacios szam

A témakorok sorrendje szabadon valtoztathato.



11. évfolyam

A vélaszthato kémia modul célja, hogy a tanulokban — részben eldzetes ismereteikre épitve —
kialakitsa a természettudomanyokkal — és benne a kémiaval — kapcsolatos holisztikus
szemléletmodot. Ez lehetdvé teszi, hogy ne csak egy részletproblémaval foglalkozzanak, hanem
elhelyezzék azt a természettudomanyok, sot a tarsadalom egészében is. Mindez sziikséges
ahhoz, hogy a tanulok a fenntarthatdosdggal, a globalis kihivasokkal szemben megfeleléen
érzékenyek legyenek, €s tevOlegesen is részt vehessenek azok kezelésében, megoldasaban.

A feldolgozand6 témakorok életkozeliek és — remélhetdleg — a tanuldk szamara érdekesek,
olykor hasznosak is.

A kémia modul foglalkozésait az aktiv tevékenységi forméak (parbeszéd, szerepjaték, esszé-,
beszamolo- €s poszterkészités, IKT-hasznalat mind az informacidk keresésében, mind azok
feldolgozasaban) jellemzik. Az ismeretek feldolgozésa alapvetéen probléma- ¢&s
kontextusalapu. Nagy hangsuly keriil a tarsakkal valo egylittm{ikodésre, annak tovabbi
fejlesztésére.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi moédon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A tanul6 felismeri, 6sszegy(ijti, csoportositja, rendszerezi €s értékeli
a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A  rendszerezett és  értékelt
természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.

Kommunikacios kompetenciak: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri €s alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémidhoz kapcsolhatd legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezenticiokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldéan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket kozvetitsen féként tarsai és
korosztalya szdmara.

Digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai
targyl tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vildghalon. A technologia felhasznalasaval a tanuld
kiilonboz6é médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonbozo
témakorokben. A tanulds része az egyiittmiikodés és a kommunikacio, korszeri eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

Matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levondsaban €s az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyi probléméak megoldéasa soran hipotézist alkot, az elvégzendo



kisérleteket megtervezi, mikozben fejlodik absztrakcids készsége. A mérlegeld elemzések
soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszerlibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

Személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulési tevékenységet vagy munkavégzeést érinté csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6zo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld a projektfeladatok megoldasa sordn Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érint6 valtozo szerepekhez Ujitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémékban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A Kerettanterv altal ajanlott tevékenységek, projektek konkrét témajanak és a megvalosulas
modjanak megvélasztasa a tandr feladata. E tekintetben célszerli a természettudomanyos
targyakat oktato tanarok szoros egylittmitkddése.

Az 1smétlés és a szamonkérés 1dozitésérol a tanar dont.

Heti oraszam: 2
Evi éraszam: 68

Témakor neve Javasolt oraszam
Kémia mindenhol 18
Kiilonleges és veszélyes anyagok 19
Kémiai mitoszok nyoméban 17
Utazas a Nobel-dij koriil 6
Az egyetlen jarhat6 Ut: a fenntarthatosag 8

TEMAKOR: Kémia mindenhol
ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét;



ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvli internetes forrdsokat kémiai targyt
médiatartalmak gytijtésére;

magabiztosan hasznadl magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyt informaciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével  médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszerll vizsgalatai alapjan kiseldadasban vagy poszter segitségével bemutatja néhany
kozismert természetes és mesterséges €¢lelmiszer Osszetételét;

ismeri €s egyszerii példakkal szemlélteti az ¢lelmiszeripar leggyakrabban alkalmazott
allagjavito, illetve tartosito eljarasait;

kiseldadasban bemutatja a legfontosabb tisztitdszerek Osszetételét, illetve szakszerii
hasznalatat;

ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait, mint a feliileti fesziiltség, hdkapacitas,
kolesonhatdsok bizonyos anyagokkal;

ismeri és példakkal szemlélteti a viz kémiai reakcidkban beto6ltott lehetséges szerepeit;
érveket sorakoztat fel a hagyoményos ¢€s az alternativ lizemanyagok alkalmazasa mellett és
ellen;

kiseldadasban bemutatja a hazai gydgyszeripar vivmanyait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Kémia a konyhaban

A tisztalkodas anyagai

A viz kiilonleges tulajdonsagai

A viz lehetséges szerepei egy kémiai reakcioban
Gyogyszereink a régmultban, a jelenben és a jovében

FOGALMAK
pacso, feliileti fesziiltség, viszkozitas

TEMAKOR: Kiilonleges és veszélyes anyagok
ORASZAM: 19 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;



isSmer megbizhatd magyar és idegen nyelvli internetes forrasokat kémiai targya
médiatartalmak gytijtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyt informaciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

projektmunka keretében mutatja be a biiniigyi helyszinelés kémidhoz k6todd vizsgalatait;
érti a vér- €s vizeletvizsgalat fontossagat, ismeri a vér- és vizeletvizsgalati lelet felépitését;
érvelni tud a teljesitményfokoz6 szerek hasznalataval szemben;

kiselbadasban mutatja be a természetes €s szintetikus kabitoszerek hasznalata soran
kialakul6 fizikai és pszichés fiiggdségeket;

a természetes és mesterséges mérgeket a megfeleld csoportba sorolja, ismeri a gyakoribb
vagy kozismertebb mérgek mérgezési tlineteit;

érti, hogy egy vegyiilet mérgez6 tulajdonsaga nem a vegyiilet eredetétdl fligg;
projektmunka sordn beszamol a legismertebb vegyi fegyverek Osszetételérdl, az
alkalmazasuk torténelmi és politikai jelentdségérdl;

projektmunka keretében beszamol a kiilonbdz6 robbandanyagokroél, a banyaszati és katonai
alkalmazasi teriiletekrol;

tanari felligyelettel, megbizhat6 leiras alapjan elvégez egyszerl, tlizjelenséggel jard
latvanyos kisérleteket;

beszamol néhany kiilonleges anyag tulajdonsagarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa
A tarsakkal valo egylittmiikodés fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezoképesség fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés €és -megosztas digitalis eszkozzel
A vér és a vizelet

Meérgek, mérgezések

Vegyi fegyverek

Robbano €s gyujtod hatasu anyagok

Pirotechnikai anyagok

Kiilonleges anyagok

FoGALMAK
akut mérgezés, kronikus mérgezés, letalis dozis, LD50, letalis koncentracid, LC50, konnygaz,

idegméreg, vérméreg, sejtméreg, robbandanyag, inicidlé anyag, intelligens anyagok

TEMAKOR: Kémiai mitoszok nyomaban
ORASZAM: 17 6ra



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyu
médiatartalmak gytijtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat
kémiai targyt informéaciok keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a kiilonbséget a tudoményos és az dltudomanyos informaciok kozott, konkrét példakat
mond a koéznapi életbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyithatdsag);

latja az dltudomanyos megkdzelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket;

meggy0zden érvel a tudomanyos bizonyitas jelentdsége mellett.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Kémiai tévhitek

FoGALMAK
transzzsirsavak, bioetanol, biodizel

TEMAKOR: Utazas a Nobel-dij koriil
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar ¢és idegen nyelvll internetes forrasokat kémiai targyu
médiatartalmak gytijtésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével  médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti, hogy egy sikeres kutatasi eredmény sokszor hossza évek egyéni €s csapatmunkdjanak
a gyiimolcse;

kiseléadasban beszamol néhany nemzetkozileg elismert hazai és kiilfoldi  kutato
tevékenységérdl, az elért eredményekrol;

példakat mond magyar Nobel-dijasokra, nagy vonalakban ismeri az elismert eredményiiket;
példakat mond kémiai Nobel-dijasokra, megjeldlve a kémia terén elért sikereiket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



Holisztikus szemlélet fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzzel

Informéacidkeresés digitalis eszkozzel

A Nobel-djj

Kémiai Nobel-dijasok

FOGALMAK
Nincs 1j fogalom.

TEMAKOR: Az egyetlen jarhat6 1t: a fenntarthatésag
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvli internetes forrasokat kémiai targyu
médiatartalmak gytjtésére;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a globalis klimavaltozds kovetkezményeit, érti az emberiség el6tt allo globalis
probléma kezelésének halaszthatatlansagat;

meggy0zden érvel az élhetd kornyezet fenntartasanak sziikségessége mellett;
¢letciklus-elemzéseket végez néhany, a mindennapokban hasznalt termék esetében;

a kibocsatott haztartasi hulladék mennyiségének csokkentését megtervezi;

ismeri a kiilonbozd alternativ energiaforrdsok eldnyeit és hatranyait, valamint az
energiaforrdsokhoz torténd hozzaférés, illetve a felhasznalas esetleges korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A téarsakkal val6 egyiittmiikddés képességének fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az ¢élhetd kornyezet fenntartasa

A tiszta viz probléméaja

A hulladékok termelése és kezelése

Alternativ energidk a jovében

FOGALMAK
¢életciklus-elemzés, tervezett elavulas



11. évfolyam

Kozépszintl érettségi elokészitd csoport

Heti 6raszam: 2
Evi 6raszam: 72

A témakorok neve oraszama
Atomszerkezettel kapcsolatos feladatok 6

Kémiai kotésekkel kapcsolatos feladatok 8

Anyagi rendszerekkel kapcsolatos feladatok 8

Kémiai reakciokkal kapcsolatos feladatok 8
Elektrokémiai feladatok 6
Szénhidrogének €és halogénezett szarmazékaik 10
Oxigéntartalm szerves vegyiiletek 12
Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 6
Biologiai vagy gyakorlati szempontbdl fontos szerves vegyiiletek 8

TEMAKOR: Atomszerkezettel kapcsolatos feladatok
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kdzépszintii érettségi témakort érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel dsszefliggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Erti az atom semlegességét.

Ertelmezi az elemi részecskék szama, a rendszam és a tomegszam kozti kapcsolatot, képes
valamelyik ismeretében a tobbi meghatarozasara

Erti az izotop fogalmat.

Magyaréazza a radioaktiv izotopok alkalmazésanak jelentoségét.

Ismeri Hevesy Gyorgy munkassaganak jelentségét.

Tudja, hogy az elektronhéjakon legfeljebb adott szamu elektron tartézkodhat.

Erti az energiaminimum elvét.

Felismeri fel a telitett és telitetlen héjat, a nemesgazszerkezetet, az atomtdrzset és a
vegyértékelektronokat egy-egy egyszerti, alapallapoti atom elektronszerkezeti képletén
vagy modelljén.

Fel tudja 1irni az els6 hisz elem elektronszerkezetét, tudja d&brdzolni a
vegyértékelektronokat.

Erti az alkalifémek és a halogének csoportjdba tartozé elemek hasonlésaganak
elektronszerkezeti okat.

Meg tudja allapitani a vegyértékelektronok szamat a periddusos rendszer fécsoportjaiban.



Erti az atomméret valtozasait az alkalifémek és a halogének csoportjaba tartozo elemek
esetében.

Ossze tudja hasonlitani az elemek elektronegativitasat az alkalifémek és a halogének
csoportjaba tartozo elemek esetében.

Tudja alkalmazni az elektronegativitds értékeket a kotéstipusok megéllapitasdhoz.
Felismeri Linus Pauling munkassaganak jelentdségét (elektronegativitas).

Erti a molaris atomtomeg kapcsolatat a relativ atom- és molekulatomeggel.
Tudja alkalmazni a kovetkezd 0sszefiiggéseket: n = % in=-——;p= %

A
Ki tudja szémitani a relativ molekulatomeget a relativ atomtomegekbdl a képlet
ismeretében, meg tudja allapitani és jeldlni az anyagok molaris tomegét, alkalmazni a

tomeg, a részecskeszam, a térfogat és az anyagmennyiség kozti 9sszefliggéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FOGALMAK

Az atom alkotorészei (atommag, elektronfelhd)

A legfontosabb elemi részecskék (elektron, proton, neutron) jeldlésiik, relativ toltésiik,
relativ tomegiik

Rendszam, tomegszam.

Kémiai elem fogalma, jelolése (vegyjel)

Izotop fogalma, radioaktiv izotopok és alkalmazasuk (pl. a gydgyaszatban, a miiszaki
életben, a kormeghatarozasban)

Relativ atomtdmeg

Elektronhéj, maximalis elektronszam

Energiaminimum elve

Alapallapoti atom

Telitett €s telitetlen héj

Vegyeértekelektron, atomtorzs, nemesgazszerkezet

Az elemek csoportositasa (Mengyelejev), periddus €s csoport (fécsoport, mellékcsoport)
Elektronegativitas

Relativ atomtomeg, jele

Relativ molekulatomeg, jele

Anyagmennyiség, jele, mértékegysége

Molaris tomeg, jele, mértékegysége

Stiriiség, jele, mértékegysége



TEMAKOR: Kémiai kotésekkel kapcsolatos feladatok
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintli érettségi témakdrt erintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 0sszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ertelmezi a kationok képz6dését atomokbol, az anionok képzédését atomokbol, alkalmazza
elnevezésiiket (-id végzodésiiek).

Tudja jelolni az elemek kationjait, és felirni az atomjaikbol vald képzddésiik egyenletét,
jelolni az elemek anionjait, és felirni az atomjaikbol valo képzddésiik egyenletét.
Ertelmezi az ionk&tés kialakulasat egy altala valasztott példan bemutatva.

Erti az ionkotés kialakuldsanak magyarazatat.

Tudja a tanult ionokbol megszerkeszteni ionvegyiiletek tapasztalati képletét.

Meg tudja hatarozni ionvegyiiletek Osszetételét szamitasi feladatokban.

Ertelmezi a kovalens kotés kialakulasat egy altala valasztott példan bemutatva.

Erti a kovalens kotés kialakulasanak magyarazatat.

Erti az egyszeres és a tobbszoros kotés jellemzbit.

Ertelmezi a benzol és a grafit delokalizalt elektronrendszerét.

Abrazolja a kotd és nemkotd elektronparokat a molekuldkban.

Meg tudja allapitani adott atom vegyértékét a molekuldkban.

Meg tudja allapitani a kdtéspolaritast az elektronegativitas-értékek alapjan.

Ertelmezi egyszerii molekulak téralkatat (pl. H2O, NHs, CO2, SO, SO3, CH4, CCls, CH20
stb.), a molekula polaritasat befolyasolo tényezdket (téralkat €s kotéspolaritas).

Meg tudja allapitani a tanult, egyszerli molekuldk polaritasat.

Meg tudja hatarozni molekulak osszetételét szamitasi feladatokban.

Ertelmezi a fémes kotés kialakulasat egy altala valasztott példan bemutatva.

Erti a fémes kotés kialakulasanak magyarazatat.

Erti a diszperziés kolcsonhatas és a dipolus-dipolus kolcsonhatas kialakulasat, a
hidrogénkotés kialakulasanak feltételeit.

Ertelmezi a masodrendii kotések erssége kozti kiilonbségeket.

Képes eldonteni, hogy adott molekuldk k6zott milyen masodrendii kotés alakulhat ki.

Erti a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti kiilonbséget.

Tudja alkalmazni az osszegképlet és a tomegszazalékos Osszetétel kapcsolatat a kémiai
szamitasokban.

Meg tudja hatarozni a molekulaképletet a tomegszazalékos Osszetétel és a molaris tomeg
ismeretében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése
Modellek alkalmazasa



Az analégias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése
A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FoGALMAK

Kémiai részecskék (atom, ion, molekula)

Ionkdtés, kovalens kotés, fémes kotés (elsérendit kotés)
Az Osszegképlet jelentése

A tapasztalati képlet jelentése

Diszperzids kolcsonhatas, dipdlus-dipolus kdlesonhatés, hidrogénkotés (masodrendil kotés)
Egyszeres és tobbszords kovalens kotés

Kovalens vegyérték

Kotéspolaritas

Dativ kotés

Delokalizalt kovalens kotés

Elektronpar-taszitasi elmélet, kdzponti atom, ligandum
A molekula polaritasa

Osszetett ion

TEMAKOR: Anyagi rendszerekkel kapcsolatos feladatok
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintli érettségi témakort erintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 0sszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Be tudja sorolni az anyagi rendszereket, csoportositani a komponensek szama, illetve a
komponensek anyagi mindsége (elem, vegyiilet) szerint.

Ertelmezi a gdzhalmazallapot ltalanos jellemzdit idelis gazokra (kolcsonhatés, diffuzid,
0sszenyomhatOsag).

Ismeri az Avogadro-torvényt.

Ertelmezi a folyadékok altalanos jellemzéit (kolcsonhatas, diffGzio, alak és
Osszenyombhatatlansag).

Ertelmezi az amorf és a kristalyos allapot jellemzéit, az olvadaspont és a racstipus kozti
kapcsolatot.

Ismeri a kristalyracs-tipusokat (ionracs, molekularacs, atomracs, fémracs).

Be tudja sorolni a tanult elemeket és vegyiileteket a megfeleld racstipusba.

Ertelmezi az ionracsos anyagok fizikai jellemzéit.

Ertelmezi a molekularacsos anyagok fizikai jellemzdit.



Ertelmezi a masodrendii kotderék és a molekulatomeg szerepét a molekularacsos anyagok
forraspontjanak alakitdsaban. Adatok elemzésével értelmezi a forraspont és a molekulak
kozotti kotderdk kapcesolatat.

Ertelmezi a gyémant racsanak szerkezetét, az atomracsos anyagok fizikai jellemzéit.
Ertelmezi a fémréacsos anyagok fizikai jellemzdit.

Ertelmezi a grafit szerkezetét és fizikai tulajdonsagait.

Ertelmez egyszerti kisérleteket. Be tudja sorolni a kisérletek soran képz3dé diszperz
rendszereket a megfeleld tipusba.

Erti az ozmozis jelenségét.

Tud példakat sorolni kolloid rendszerekre a hétkdznapi életbol.

Tudja, hogy Zsigmondy Richard magyar szarmazasti Nobel-dijas; ismeri munkassaganak
jelentdségét (kolloidkémia megalapitoja, ultramikroszkdp, membran- €s ultrasziird).
Ertelmezi az oldhatosag kapcsolatat az anyagi minéséggel, az ionkristalyok oldodasanak
mechanizmusat, az exoterm €s az endoterm oldodas tapasztalatait.

Tudja alkalmazni a ,,hasonlé hasonlot old” elvet.

Tud elemezni az oldhatosagi grafikonokat, hasznal oldhatdsagi tdblazatokat.

Tud oldatok Gsszetételével kapcsolatos szamitasi feladatokat megoldani (tomegszazalék,
térfogatszazalék, anyagmennyiség-szdzalék, tomegkoncentracid, anyagmennyiség-
koncentracio).

Erti és alkalmazza a kovetkez6 Osszefiiggéseket: %- 100% ("Y/m) ; ‘;—B- 100% (V/V) ;

£-100% ("/n) 5 cp =

Voldat
Alkalmazza a tomegszazalékkal kapcsolatos Osszefiiggést a folyadékelegyek és

porkeverékek Osszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza a térfogatszazalékkal kapcsolatos Osszefliggést a gdzelegyek Osszetételével
kapcsolatban.

Alkalmazza az anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos Osszefiiggést (és kapcsolatat a
térfogatszazalékkal) a gazelegyek Osszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza az anyagmennyiség-koncentracioval kapcsolatos Osszefiiggést az oldatok
készitésével és egyéb, oldatokkal kapcsolatos feladatok megoldasanal.

At tud szamitani kétféle oldhatosagi adatot.

Tudja, hogyan kell oldatot késziteni

- vizmentes anyagbol és oldoszerbdl,

- higitassal,

- toményitéssel

- keveréssel.

Tudja alkalmazni az anyagszerkezetrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése
Modellek alkalmazasa



Az analégias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése
A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FoGALMAK

Anyagi halmaz

Elem, vegyiilet, keverék, komponens, fazis

Az éllapotjelzok jele, SI mértékegysége

Gazhalmazallapot, Avogadro torvénye

Avogadro-allando, jele, értéke

Gazok molaris térfogata, molaris gaztérfogat, jele, mértékegysége ¢s értéke standard 1égkori
nyomason ¢és 25°C-on

Gazok strlisége, gazok relativ stirlisége

Folyadék halmazallapot

Szilard halmazallapot

Amorf és kristalyos allapot

A racspontokon 1év0 részecskék, racsdsszetartd erd az ionracsos kristalyokban

A racspontokon 1év0 részecskék, racsosszetartd erd a molekularacsos kristalyokban

A racspontokon 1év0 részecskék, racsosszetartd erd az atomracsos kristalyokban

A racspontokon 1év6 részecskék, racsosszetartd erd a fémracsos kristalyokban
Halmazallapot-valtozasok

Homogén rendszer, heterogén és kolloid rendszer

A diszperz rendszerek fajtai a komponensek halmazallapota szerint (kod, fiist, hab, emulzid,
szuszpenzid)

A vizes alapu kolloidok fajtai (asszociacios €s makromolekulas kolloid), a vizes alapt
kolloidok csoportositasa a részecskék kozott fellépd kdlcsonhatés alapjan: szolok és gélek
Ozmozis

Elegy, oldat, oldoszer és oldott anyag

Oldhatosag fogalma

Telitett oldat fogalma

Az oldhatdsag homérséekletfiiggése, gazok oldhatdsaganak homérsekletfiiggése

Anyagok exoterm €s endoterm oldddasa

Tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagmennyiség-szazaléek (molszazalék),
anyagmennyiség-koncentracio, jeliikk és mértékegységiik

Az oldhatosag megadasa tomegszazalékban és 100 g olddszerre vonatkoztatva

TEMAKOR: Kémiai reakciokkal kapcsolatos feladatok

ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintli érettségi témakart erintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 6sszefliggd
feladatok megoldasara



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Erti a kémiai reakciok létrejottének feltételeit (iitkozés, hatasos iitkozés). Tudja jeldlni az
aktivalasi energiat az energiadiagramon.

Meg tudja adni a tanult vegyiiletek tapasztalati képletét, illetve molekulaképletét.
Ertelmezi a kémiai egyenlet mindségi és mennyiségi jelentéseit.

Erti az egyszerii sztochiometriai egyenletek irasanak alapelveit. Tud rendezni egyszerii
sztochiometriai egyenleteket.

Erti a halmazallapot-véltozast, az oldodast és a kémiai reakcidkat kiséré energiavaltozasok
exoterm vagy endoterm jellegét. Tudja abrazolni energiadiagramon a folyamatok
energiaviszonyait.

Tudja dbrazolni a reakciohot energiadiagramon.

Erti a reakciohé kiszamitasanak modjat a képzédéshé-adatok alapjan.

Meg tudja hatarozni a reakciohét a képzodéshokbol.

Tudja hasznalni a reakcioh6t az egyszerli sztochiometriai szamitasokban.

Tud reakciosebességgel és katalizissel kapcsolatos egyszeri kisérleteket elemezni.

Tudja a katalizator hatasat értelmezni. Tudja abrazolni a reakcio energiaviszonyait
katalizator nélkiil és katalizator alkalmazasa esetén.

Erti a megfordithato folyamat 1ényegét.

Erti a dinamikus egyensuly kialakulasat, az egyensuly megzavarasanak lehetéségeit (c, p,
T). Ertelmezi a legkisebb kényszer elvét a Np + 3 Hp= 2 NHj3 reakcion, és a katalizator és
az egyensulyi folyamatok kapcsolatat.

crer

Ertelmezi a viz amfotériajat.

Ertelmezi az autoprotolizis egyenletét, kvalitative a savas, ligos és semleges kémhatést,
kvalitative a pH-t (25 °C-ra vonatkoztatva), a sav- és lugoldatok kerek egész szamt pH-
Meg tudja allapitani adott oldat kémhatasat (savassag, lugossag, annak mértéke)

Ossze tudja hasonlitani oldatok kémhatasat a pH értékiik alapjan, meg tudja becsiilni a sav
¢s lugoldat higitasakor, toményitésekor bekdvetkezd pH-valtozas irdnyat.

Képes értelmezni egyszerii kémcsokisérleteket a kémhatas vizsgalataval kapcsolatban
(univerzal indikator és pH papir hasznalataval). Jelzi a tanult indikatorok varhaté szinét a
kiilonb6z6 kémhatast oldatokban.

Tudja alkalmazni az egész szamu pH és az erds savak és bazisok vizes oldatanak [H*]-ja
és [OH]-ja kozotti kapesolatot a kémiai szamitasokban. Erti a vizionszorzatot: Kv=
[H]-[OHT.

Erti a kozombosités 1ényegét, a fém-oxidok és savoldatok reakcioit, a nemfém-oxidok és
lugoldatok reakcioit. Jeloli a lug- és savoldatok, a fém-oxidok és savoldatok, a nemfém-
oxidok és lugoldatok kozotti reakcidkat sztochiometriai egyenlettel.

Ertelmezi az oxidaciot és a redukciot, valamint az oxidaldszer és redukaldszer fogalmat
konkrét példa alapjan. Ertelmezi az oxidaciot és redukciot, valamint az oxidalo- és
redukaloszer fogalmat tanult vagy megadott szervetlen kémiai reakciokban.

Tud egyszeri kisérleteket elemezni a redoxireakciokkal kapcsolatban.



Ertelmezi a csapadékképzédési reakcidkat és a gazfejlodési reakciokat a szerves és
szervetlen kémiai tanulményai soran megismert konkrét példakon.

Fel tudja irni a csapadékképzodési és a gazfejlodési reakciok sztochiometriai egyenleteit.
Tudja a vizes oldatban lezajlo kiilonb6z6 kémiai reakciokkal kapcsolatos egyszerii
kisérleteket elemezni.

Be tudja sorolni a tanult kémiai reakciokat a megfelel6 reakciotipusba.

Tudja alkalmazni az 6sszegképlet és a tomegszazalékos Gsszetétel kapcsolatat a kémiai
szamitasokban

Meg tudja hatarozni a molekulaképletet a tomegszazalékos dsszetétel és a molaris tomeg
ismeretében.

Erti a kémiai egyenlet jelentéseit.

Hasznalja a reakcidegyenleteket a sztochiometriai szamitasokban.

Alkalmazza az oldatok Osszetételével, a termelési szazalékkal és a szennyezettséggel
kapcsolatos Osszefiiggéseket a kémiai szamitdsokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazésa

Az analogias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FOGALMAK

Kémiai reakcio

Aktivalasi energia

Osszegképlet fogalma és fajtai (tapasztalati és molekulaképlet)

Szerkezeti képlet fogalma ¢€s fajtai (elektronképlet, konstiticios képlet stb.)
Sztochiometriai egyenlet

Tomegmegmaradas térvénye

Toltésmegmaradas elve

a kémiai egyenlet, termelési szdzalék, szennyezettség

Endoterm és exoterm folyamat, energiadiagram

Reakciohd fogalma, jeldlése (ArH), mértékegysége, eldjele

Képzddésho fogalma, jelolése, mértékegysége

Hess tétele

a reakciok csoportositasa sebességiik szerint

A koncentraci6 valtoztatasanak hatdsa a reakcidosebességre (homogén reakcid esetében)
A hémérséklet-valtoztatas hatdsa a reakcidsebességre

Katalizator

Dinamikus egyensuly, kiindulasi és egyensulyi koncentracio, kémiai egyensulyok
A legkisebb kényszer elve (Le Chatelier-elv)

Savak és bazisok értékiisége



Bronsted-sav, Bronsted-bazis

Amfotéria

Sav- és baziserdsség

A viz autoprotolizise

A pH definicioja, a vizionszorzat és értéke
Savas, lugos és semleges kémhatas

Univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, lakmusz, ndvényi indikéatorok
K6zombdosités

Oxidacio és redukcio, oxidalo- és redukaloszer
Csapadék, gazfejlodés

Egyesiilés, bomlas

TEMAKOR: Elektrokémiai feladatok
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintii érettségi témakort érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel dsszefiiggd
feladatok megoldéasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ertelmezi az anddon és a katodon lejatszodo folyamatokat a Daniell-elemben.

Jeloli egyszerli galvanelemek felépitését, azonositsa az egyes podlusokat, fel tudja irni a
hozzéjuk tartoz6 elektrodfolyamatok kémiai egyenletét, illetve a folyamat bruttod egyenletét.
Erti az elektromotoros erd és a standardpotencialok kapcsolatat.

Erti a galvanelemek kornyezetvédelmi vonatkozésait.

Erti az elektrolizal6 cella felépitését, az andd- és katodfolyamatot az elektrolizalo cellaban,
az indifferens elektrodok kozott végbemend (kis fesziiltséggel torténd) elektrolizis
folyamatait a sosav, illetve az altala valasztott vizes oldat elektrolizise esetében. Tudja
jeldlni egyenlettel az elektrolizis anod- és katodfolyamatat megadott végtermékek esetében.
Erti kovetkezd dsszefiiggést: EMe = &xatod - €anca Ki tudja szdmitani az elektromotoros erdt
standardpotencialokbdl, illetve forditva.

Alkalmazza az elektrolizis tanult, illetve megadott elektrodfolyamatait egyszeri
sztochiometriai szadmitasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazésa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FOGALMAK



a galvancella felépitése

elektrod

andd és katod

standardpotencial

elektromotoros erd fogalma, jele, mértékegysége
Daniell-elem felépitése és jelolése

elektrolizis fogalma

polusok az elektrolizal6 cellaban
olvadékelektrolizis, vizes oldat elektrolizise

TEMAKOR: Szénhidrogének és halogénezett szairmazékaik
OrAszAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintii érettségi témakort érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel dsszefliggd
feladatok megoldéasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Erti az elagazé alkanok elnevezésének elemi szabalyait (leghosszabb szénlanc,
sorszamozas). El tud nevezni egyszeriibb elagaz6 lancu alkanokat.

Erti a konstitlicios izoméria lehetdségeit az alkanok korében.

Erti a tetraéderes szerkezetet a szénatom koriil, az alkdnok polaritasat, racstipusukat.
Képes értelmezni az olvadas- és forraspont véltozasat a homoldég sorban. Ossze tudja
hasonlitani barmely két, normalis lancu alkan forraspontjat.

Tudja értelmezni az alkanok reakciokészségét, a metan klorozasat. Kisérlettel igazolja az
alkanok reakciokészségét, dsszehasonlitja a telitetlen vegyiiletek reakciokészségével. Fel
tudja irni az alkanok tokéletes égésének egyenletét és a metan klorozasat.

Tudja értelmezni a kdolaj feldolgozasanak elvi alapjait, az oktanszamot.

Ertelmezi az alkének térbeli alakjat az etén példajan.

Ertelmezi az etén reakcidkészségét, az etén példajan a bromos viz elszintelenitését
(reakcioegyenletekkel, a folyamatok koriilményeinek jeldlésével), az etén polimerizacigjat.
Fel tudja irni az etén tokéletes égésének egyenletét. Ertelmezi az eténnel kapcsolatos
egyszerli kémcsdkisérleteket.

Erti az etin téralkatat, kotés- és molekulapolaritasat.

Ertelmezi az etin fizikai tulajdonsagait demonstral6 egyszerii kisérleteket.

Erti az etin reakciokészségét, a tokéletes égését (egyenlettel), értelmezi hidrogén-, HCI- és
brémaddiciojat. Ertelmezi az etin kémiai tulajdonsagait demonstrald egyszerii kisérleteket.
Ertelmezi az etin felhasznalasaval, jelentdségével kapcsolatos informaciokat.

Ertelmezi a benzol térszerkezetét, polaritasat.

Erti a benzol reakcidkészségét, a halogén-szubsztiticidjat.

Ismeri a benzol rakkelté hatasat.



Képes alkalmazni a szénhidrogénekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

Erti a tanult halogéntartalmt szerves vegyiiletek polaritasat.

Alkalmazza az 4ltalanos kémidban megismert modszereket a szerves kémiai
szamitasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FOGALMAK

Alkan fogalma, altalanos 6sszegképlete

Az elsd nyolc normalis lancu alkdn neve, alkilcsoportok (normalis lanct, izopropil) nevei
Az alkanok szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

Az alkénok égése, alkan-levegd elegyek robbanékonysaga, szubsztitucié fogalma, az
alkanok szubsztitticigja halogénekkel, hébontasuk

Foldgaz, koolaj, a kdolajfeldolgozas fontosabb frakcidi, Olommentes benzin,
kornyezetvédelmi vonatkozdsok

Energiahordozok, olddszerek, szerves vegyliletek (halogénezett és oxigéntartalmt szerves
vegyiiletek) eldallitasa

Alkén (olefin) fogalma

Az etén szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

Az etén reakcioi: kormoz6 égés levegdn, addicid fogalma, addiciés reakciok (halogén-,
hidrogén-halogenid- és vizaddicio, telités) a termékek elnevezésével, polimerizacio,
monomer ¢és polimer fogalma, polimerizacios reakcio a termék elnevezésével

Kaucsuk, gumi, vulkanizalas

Alkin fogalma

Az etin szine, szaga, halmazallapota, oldhatosdga (vizben, acetonban)

Az etin robbanékonysaga, égése, addiciods reakcidi

Aromas vegyiilet; hat delokalizalt elektron

A benzol szine, szaga, halmazéllapota, oldhatdsaga, kormozo égése, szubsztitucids reakcioi
A tanult halogéntartalmu vegytiletek halmazallapota, oldékonysaga

Oldészer (kloroform, szén-tetraklorid), hajtogaz, hiitéfolyadék (freon-12), miianyag (teflon,
PVC)

A halogéntartalmu szerves vegyiiletek kornyezetvédelmi vonatkozéasai (6zonlyuk, savas
es0), mérgezd hatasuk

TEMAKOR: Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
ORASZAM: 16 éra



TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintli érettségi témakdrt erintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 0sszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Felismeri az egyszerli és az Gsszetett funkcios csoportokat a konstitcios képletben.
Csoportba sorolja az adott konstiticioju vegyiileteket.

Ismeri az egyszerlibb alkoholok elnevezését, a név alapjan a konstittcio felirasat.

Erti az alkoholok polaritasat, hidrogénkétésre val hajlamat.

Meg tudja magyarazni az alkoholok reakcidit az etanol példajan. Ertelmezi az alkoholok
oldhatosagaval, kémiai tulajdonsagaival kapcsolatos egyszerti kémcsokisérleteket.

Erti és fel tudja irni a tanult alkoholok eléallitasi egyenleteit.

Ertelmezi a tanult alkoholok eléfordulasaval, eléallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
informaciokat.

Ismeri a tanult aldehidek trivialis neveinek szabalyos elnevezéssel torténé megadasat.

Erti az oxocsoport polaritasat.

Erti a formaldehid, az acetaldehid és az aceton oxidalhatosaga kozotti kiilonbségeket
(eziisttiikorproba, Fehling-reakcio).

Ertelmezi az oxovegyiiletekkel kapcsolatos egyszerti kisérleteket, fel tudja irni a redoxi-
sajatsagokkal kapcsolatos egyenleteket az acetaldehid €s az aceton példéjan.

Erti a karboxilcsoport polaritésat.

Erti a hidrogénkotés és a szénlanc szerepét a karbonsavak olvadas- és forraspontja, valamint
oldhatdsaga meghatdrozasaban.

Erti az ecetsav reakcidjat natriummal, natrium-hidroxiddal, natrium-hidrogén-karbonéttal,
a hidrogén-kloridhoz viszonyitott savi erésségét, az etanol és ecetsav egyensulyi reakcigjat.
Ertelmezi a karbonsavakkal kapcsolatos egyszerii kisérleteket.

Erti az ecetsav eldallitasanak folyamatait etanolbol.

Ertelmezi a karbonsavak eldfordulasaval, felhasznalasaval és tudomanytorténeti
vonatkozasaival kapcsolatos informécidkat.

Ismeri Szent-Gyorgyi Albert munkassaganak jelentdségét, tudja, hogy Szent-Gyorgyi
Albert magyar Nobel-dijas tudos volt.

Erti a szappan tisztito hatasat.

Ismeri az etil-acetat nevét, szerkezetét.

Erti az etil-acetat hidrolizisét, értelmezze az etil-acetattal kapcsolatos egyszerti kisérleteket.
Ismeri az etil-acetat eléallitasat karbonsavbol és alkoholbol.

Ertelmezi a karbonsav-észterek el6fordulasaval, felhaszndlasaval — kapcsolatos
informéaciokat.

Ismeri a zsir és olaj fogalmat, altalanos szerkezetiiket, halmazallapotukat, oldhatosagukat,
bioldgiai jelentdségiiket, lugos hidrolizisiiket.

Képes alkalmazni az oxigéntartalmi szerves vegyiiletekrél tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.



Alkalmazza az éaltaldnos kémidban megismert modszereket a szerves kémiai
szamitasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazésa

Az analogias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FoGALMAK

Oxigéntartalmu funkcios csoportok: hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport), karboxil-
, észtercsoport

Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek: alkohol, éter, aldehid, keton, észter és karbonsav

Az alkoholok elnevezésének szabalyai (alkil-alkohol, szabdlyos név), az alkoholok trivialis
nevei (faszesz, borszesz, glikol, glicerin)

A tanult alkoholok szine, szaga, stirlisége, halmazallapota, oldhatésaga

A tanult alkoholok reakcidja szerves savakkal, az égésiik, az alkoholok oldatanak kémhatasa
Az etanol és a metanol mérgezo hatasa

Atanol eldallitasa eténbdl, illetve erjesztéssel

Aldehidek (formilcsoport), ketonok (ketocsoport)

Aldehidek szabalyos neve (alkanal, alkanon, csoportnevek + keton), trividlis neve
(formaldehid, acetaldehid, aceton)

Az oxovegyliletek halmazallapota, oldhatosaga a tanult vegytiletek esetében

Az oxovegyliletek oxidacidja

A formaldehid (tartositas, mlianyagipar), és az aceton (olddszer) felhasznalasa

A formaldehid (sejtméreg, baktériumol6 hatés), €s az aceton (cukorbetegség, alkoholizmus)
¢lettani hatasa

A karbonsavak szabalyos neve, trivialis neve (hangyasav, ecetsav, palmitinsav, sztearinsav,
olajsav), karboxilcsoport, savmaradékion, a hangyasav és az ecetsav savmaradékanak neve
A karbonsavak szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga a tanult vegyiiletek esetén

A karbonsavak sav-bazis sajatsagai, észterképzodés

Karbonsavak soinak elnevezése, halmazallapota

Eszterek csoportositas az alkoholhoz kapcsolodo sav tipusa szerint

A gyiimolcsészterek €s a viaszok halmazéllapota, szaga, oldhatésaga

A karbonsav-észterek hidrolizise és Iugos hidrolizise az etil-acetat példajan

TEMAKOR: Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:



tudja a kozépszintli érettségi témakort érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel osszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Ismeri az egy, két és harom szénatomos aminok elnevezését.

Ertelmezi az aminosavak ikerionos szerkezetét a glicin példajan.

Erti a glicin olvadaspontjanak magyarazatat.

Erti a savamidok polaritasat.

Erti a savamidok olvadaspontjanak halmazszerkezeti magyarazatat.

Alkalmazza az 4ltalanos kémidban megismert modszereket a szerves kémiai
szamitasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FOGALMAK

Az aminok funkcios csoportja

Az aminok elnevezésének szabalyai

Aminok sav-bazis sajatsagai

Aminosav fogalma

Glicin

Az aminosavak csoportositasa az oldallancok fajtai szerint
Az a-aminosavak altalanos szerkezete

Aminosavak halmazallapota, amfoter jellegiik
Aminosavak el6fordulas a fehérjékben, kototten
Savamidok funkcids csoportja

A savamidok elnevezésének szabdlyai, a savamidok trivialis nevei (formamid, acetamid,
karbamid)

A savamidok halmazallapota

TEMAKOR: Biologiai vagy hétkéznapi szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintli érettségi témakdrt érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel osszefliggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



Felismeri a tanult monoszacharidokat megadott konstitucié alapjan.

Erti a tanult monoszacharidok olvadaspontjanak és oldhatosaganak anyagszerkezeti
magyarazatat. Képes a tanult monoszacharidokkal kapcsolatos egyszeri kémcsdkisérleteket
értelmezni.

Erti a gliikézmolekula nyilt 1anca és gytirtis konstitiiciojat.

Ertelmezi a gliikkoz fizikai tulajdonsagait. Erti az eziisttiikorprobat, a Fehling-probat.

Erti a diszacharidok halmazallapotanak és vizoldhatosaganak magyardzatat. Ertelmez a
diszacharidokkal kapcsolatos egyszerii kémcsokisérleteket.

Ertelmezi a poliszacharidok hidrolizisének termékeit

Erti a keményitd kimutatasat joddal.

Képes alkalmazni a szénhidratokrél tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

Erti a dipeptid szarmaztatasat, a polipeptidlanc altalanos szerkezetének jelolését.

Ertelmezi a fehérjék kicsapodasi reakcioit. Ertelmezi a fehérjékkel kapcsolatos egyszerii
kémcsdkisérleteket.

Képes alkalmazni a fehérjékrél tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

Képes alkalmazni a mtianyagokrol tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

Erti az egyes energiaforrasok hasznalatdnak elényeit és hatranyait. Ertelmezi leiras alapjan
az adott megujuld energiaforras (pl. nap-, szél-, viz- és geotermikus energia, biomassza)
alkalmazasat, elényeit és hatranyait. Ertelmezi leiras alapjan az adott energiaforras (pl.
tiizeldanyag-cella) alkalmazasat, elényeit és hatranyait.

Képes alkalmazni az energiagazdalkodasrol tanultakat a mindennapi jelenségek,
informaciok értelmezésében.

Alkalmazza az éaltalanos kémidban megismert modszereket a szerves kémiai
szamitasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kiserletek értelmezése

Modellek alkalmazésa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FOGALMAK

Mono-, di- és poliszacharidok

Polihidroxi-oxovegyiiletek, gytriis formaban étercsoport

A tanult monoszacharidok csoportositdsa oxocsoport szerint €s szénatomszam szerint

Nyilt lanct és gylriis konstitucio, glikozidos hidroxilcsoport a tanult monoszacharidok
esetében



A tanult monoszacharidok halmazallapota, ize, vizoldhatosaga, az ald6zok redukal6 hatésa,
karamellizalodasuk és elszenesitésiik

A gliik6z 0sszegképlete

A gliik6z szine, ize, halmazallapota, oldhatdsaga

A gliikdz a sejtek elsddleges energiaforrasa, vércukorszint (1 g/dm?®), kétott allapotban a
legelterjedtebb szénvegytilet

A fruktéz 6sszegképlete, eléfordulasa gylimolesok nedvében, kototten a répacukorban

A diszacharidok szdrmaztatdsa monoszacharidokbol, sszegképletiik

A diszacharidok szine, halmazallapota, oldhatosaga

A maltéz Osszegképlete, alkotorészei, halmazallapota, ize, oldhatdsaga, eléforduldsa
szabadon, illetve kotott allapotban (keményitd)

A cellobioz Gsszegképlete, alkotorészei, halmazallapota, ize, oldhatosaga, eléforduldsa
kotott allapotban (celluloz)

A szacharoz 6sszegképlete, alkotorészei, halmazallapota, ize, oldhatosaga

Diszacharidok jelentdsége, eléforduldsa: taplalék, ndvények

A poliszacharidok szarmaztatasa, enzimes ¢és savas hidrolizise

A celluloz alkotorészei, szamuk nagysagrendje, lanckonformécidja, halmazallapota,
oldhatosaga, szerepe (vazpoliszacharid), felhasznalasa (textil- és papiripar)

A keményitd alkotorészei, szamuk nagysagrendje, amildz, amilopektin, lanckonformacidja,
halmazallapota, oldhatdsaga, élettani szerepe (tartalék tdpanyag), felhasznalas (textil- és
¢lelmiszeripar, ragasztogyartas)

Az o-aminosavak, peptidkotés, primer struktura (aminosav-szekvencia), szekunder
struktra, B-redd (fibroin), a-hélix (keratin); tercier struktura, fibrillaris és globularis
fehérjék

A fehérjék reverzibilis és irreverzibilis koagulacioja

A fehérjék biologiai jelentdsége: szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok,
transzportmolekuldk, mozgasért felelds fonalak, energiahordozok (végsd energiatartalék)
A milanyagok csoportositdsa eredet szerint (természetes, szintetikus), feldolgozas szerint
(hdre lagyuld, hére keményedd)

A gumi

A polietilén, a teflon, a PVC és felhasznalasuk

A milanyagok okozta kornyezetvédelmi problémak: a savas esd, hulladék-felhalmozodas,
hulladékégetés és ujrahasznositas, allergén hatasuk

Kdészén, kdolaj, foldgaz, nem megujuld és megujuld energiaforrasok



12. évfolyam
Kozépszintl érettségi elokészitd csoport

Heti 6raszam: 2
Evi 6raszam: 60

A témakorok neve Ooraszama
Nemfémes elemek és vegylileteik 16

Fémek és vegyiileteik 14
Kozépszintl érettségi feladatok megoldasa 20
Projektmunka megbeszélés 4
Bemutatando6 kisérletek elvégzése 6

TEMAKOR: Nemfémes elemek és vegyiileteik
ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja a kozépszintli érettségi témakort érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 6sszefliggd
feladatok megoldésara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— Erti a hidrogénatom elektronszerkezetét, a hidrogén molekulaszerkezetét, polaritasat,
racstipusat. Erti a hidrogén olvadas- és forraspontjanak anyagszerkezeti magyarazatat, a
hidrogéngaz levegbhdz viszonyitott stirliségét. Erti a hidrogén reakcioképességének
magyarazatat, reakcioit nemfémekkel, fém-oxidokkal. Erti a durrandgaz-reakcid
végrehajtasanak modjat és annak gyakorlati jelent6ségét. Képes értelmezni egyszeri
kisérleteket a hidrogén sajatsagaival kapcsolatban. Tud a hidrogén el6fordulasaval, ipari
eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat értelmezni. Alkalmazza a
hidrogénrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informéciok értelmezésében.

— Erti a klor vegyértékelektron-szerkezetét, molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.
Tudja értelmezni a klor reakciojat fémekkel, hidrogénnel, a klorral kapcsolatos egyszerti
kémesokisérleteket a leirt tapasztalatok alapjan. Erti Semmelweis Igndc munkassaganak
kémiai vonatkozasait és jelentdségét, felismeri, hogyan jarult hozza Semmelweis Ignac az
emberiség életmindségének javitasahoz. Példakkal mutatja be a klor sokoldalu
felhasznélasat a tanult tulajdonsagok alapjan. Ertelmezi a klér eléfordulasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informéaciokat.

— Erti a hidrogén-klorid molekulaszerkezetét, polaritasat. Erti a hidrogén-klorid reakcidjat
vizzel, a s6sav reakcioit. Tudja értelmezni a hidrogén-kloriddal kapcsolatos egyszeri
kémcsdkisérleteket, a hidrogén-klorid eldforduldsaval, eldallitdsaval, felhasznalaséval,
kornyezet- és egészségkarosito hatdsaval kapcsolatos informaciokat.

— Képes értelmezni a késo eléfordulasaval, eldallitasaval, felhasznalasaval, kornyezet- és
egészségkarositd hatdsaval kapcsolatos informacidkat.



Erti az oxigén és a kén atomjainak elektronszerkezetét, a molekula-, illetve a
halmazszerkezetiiket. Ismeri Miiller Ferenc felfedezését (tellur).

Ertelmezi az oxigén reakcidit a tanult fémekkel, nemfémekkel, szerves vegyiiletekkel; az
oxigén reakciodival kapcsolatos egyszerii kisérleteket. Erti az oxigén jelentdségét (biologiai
oxidacio), az 6zon keletkezését és hatasat a felsd, illetve az also 1égrétegekben. Ertelmezi
az oxigén eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informéaciokat.

Racstipus szerint csoportositja a tanult oxidokat.

Erti a vizmolekula szerkezetét, alakjat, polaritasat. Erti az olvadas- és forraspontjanak
anyagszerkezeti magyarazatat. Ertelmezi a viz autoprotolizisét. Ertelmezi a reakcioit
savakkal, bazisokkal, tudja felirni azok reakcidegyenleteit. Erti a természetes vizek
tisztasagat, a kornyezetvédelmi szempontokat (mérgek, eutrofizacio), a karsztjelenségeket,
a savas esOk kialakuldsat. Erti a vizkeménység okat, a vizlagyitasi eljarasokat (forralas,
csapadékképzés, ioncsere).

Ismeri a fontosabb fém-oxidok savakkal vald reakcidjuk egyenletét, érti a fontosabb fém-
hidroxidok kolcsonhatasat vizzel, a folyamatok energiaviszonyait. Ismeri a savakkal valo
reakciojuk egyenletét.

Erti a kén reakcidjat oxigénnel, cinkkel és vassal. Ertelmez kénnel kapcsolatos egyszerti
kisérleteket. Ertelmezi a kén eléfordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat.
Erti a kén-dioxid molekulaszerkezetét, polaritasat. Ertelmezi a kén-dioxid reakcidjat vizzel,
a tovabbi oxidacidjat, a kornyezetszennyezo hatasat. Ismeri a kénbdl torténd eloallitdsanak
reakcidegyenletét.

Erti a savas esék kialakulasat és hatasat.

Erti a kénsav molekulaszerkezetét, polaritasat. Erti a kénsav reakcidjat vizzel, hig oldatanak
reakciojat fémekkel, bazisokkal, illetve a fémekre gyakorolt passzivald hatasat, a szerves
vegyiiletekre gyakorolt elszenesité hatasat. Frtelmezi a kénsav kiilonboz6 tipust
reakcidival kapcsolatos kisérleteket. Erti a kénsav kezelésével kapcsolatos balesetvédelmi
eldirasokat.

Erti a nitrogénatom elektronszerkezetét, a nitrogén molekulaszerkezetét, polaritasat,
racstipusat.

Erti a nitrogén reakciokészségének molekulaszerkezeti okat, reakcidjat hidrogénnel és
oxigénnel. Ertelmezi a nitrogén el6fordulasaval, eléallitasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciokat.

Erti az ammonia molekulaszerkezetét, polaritasat, az ammonia racstipusat. Ertelmezi az
ammonia olvadaspontja és forraspontja, valamint cseppfolydsithatésdga anyagszerkezeti
magyarazatat, a szokokut-kisérletet. Ertelmezi az ammonia fizikai sajatsagaival kapcsolatos
egyszerli kisérleteket. Ertelmezi az ammonia reakciojat vizzel, savakkal. Erti az ipari
ammoniaszintézis optimalis koriilményeit.

Erti az ammoniumion szerkezetét, az ammoniumsok racstipusat.

Erti a salétromsav reakci6jat vizzel, bazisokkal, hig oldatanak reakciojat fémekkel, illetve
egyes fémekre gyakorolt passzivalo hatasat. Ertelmez egyszerii kémcsékisérleteket a
salétromsav sav-bazis- és a redoxi sajatsagaval kapcsolatban.

Képes egyszerii kisérleteket értelmezni a vords foszforral kapcsolatban. Ertelmezi a voros
foszfor reakciojat oxigénnel.



Erti a foszforsav reakcidjat vizzel. Ertelmez a foszforsav eléfordulasaval, biologiai
jelentéségével, ipari eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat.

Erti a grafit és a gyémant halmazszerkezetét. Tudja értelmezni a grafit és a gyémant
tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon. Erti a szén reakciojat szén-dioxiddal, vizgézzel,
oxigénnel, fel tudja irni a szén vas(IlI)-oxiddal valé reakcidjanak egyenletét.

Erti a szén-monoxid égését. Ertelmezi a szén-monoxid eléallitasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciodkat.

Erti a szén-dioxid molekulaszerkezetét, polaritasat. Erti a leveghoz viszonyitott stiriiségét.
Erti a szén-dioxid reakcidjat vizzel (a vizoldékonysag magyarazatat), a reakcidjat
lagoldatokkal, kimutatasat meszes vizzel. Tud egyszerli kisérleteket értelmezni a szén-
dioxiddal kapcsolatban. Ertelmezi a kiilonb6z6é koncentracioji szén-dioxid hatésait az é16
szervezetekre. Erti a laboratoriumi eléallitasanak egyenletét.

Erti az {iveghazhatast.

Erti a szénsav molekulaszerkezetét, bomlékonysagat, reakciojat vizzel. Ertelmez egyszer(i
kémcsdkisérleteket a szénsavval és soival kapcsolatban.

Erti a szoda reakcioit savakkal, a mészégetést, az égetett mész épitSipari felhasznalasat. Erti
a cseppkd és a vizkd képzédését. Ertelmezi a szénsav soinak felhasznaldsaval kapcsolatos
informaciokat.

Alkalmazza az altalanos kémidban megismert moddszereket a szervetlen kémiai
szamitasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FOGALMAK

A hidrogén i1zotopjai: hidrogén (H), deutérium (D), tricium (T)

A hidrogén szine, halmazallapota, oldhatdsaga, stirlisége

A hidrogén laboratériumi eldallitasa (cink + sosav)

A nemesgazok vegyérték-elektronszerkezete

A klor szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga vizben és apolaris oldoszerekben, a klor
reakcioja vizzel, oxidalo hatasa

A klor mérgez0 hatasa, keletkezésének lehetdségei, veszélyei a haztartasban

A hidrogén-klorid szine, szaga, standard halmazallapota, sav-bazis jelleg, egyéb reakciok
(fémek + sosav)

A kOs06 racstipusa, a kds6 szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

A hypo 0Osszetétele, kémhatasa, oxiddld hatasa, a hdztartasi alkalmazasidnak veszélyei,
kdrnyezetvédelmi szempontok

Allotropia



Az oxigén szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, oxidal6 hatdsa, égésben betdltott
szerepe

Az oxigén el6fordulasa elemi allapotban (O2, Ogz), vegyliletekben, az oxigén ipari és
laboratériumi eldallitasi modjai, természetbeni keletkezése (fotoszintézis soran)

Oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik

A viz szine, szaga, halmazallapota, stiriisége €s annak fiiggése a hdmérséklettdl; amfotéria,
édes- és tengerviz, csapadékok (ho, es6viz)

Allando és valtozo vizkeménység

A viz élettani szerepe: oldoszer, reakciokodzeg, reakcidpartner, szerepe a hOhaztartasban

A Kkalcium-oxid (égetett mész) és a magnézium-oxid képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, vizoldékonysaga, reakcioja vizzel, fontosabb felhasznalasa

A natrium-hidroxid (ligkd, maronatron) és a kalcium-hidroxid (oltott mész) képlete, szine,
halmazallapota, racstipusa, eldallitasa, fontosabb felhaszndlasa, mar6 hatasa

A kén molekulaszerkezete, szine, halmazallapota, oldhatosaga

Cink-szulfid, vas(I1)-szulfid

A kén-dioxid szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

A kén-dioxid kénbdl torténd eldallitasa, felhasznalasa kénsavgyartasnal, illetve
konzervalasra

A kénsav szine, halmazallapota, stirlisége, higroszkopos tulajdonsaga, elegyedése vizzel, az
elegyités szabalyai, sav-bazis jelleg, redoxi sajatsag, roncsolo hatas, vizelvono hatas

A kénsav felhasznaldsa: akkumulator, vizelvondszer, roncsoldszer, oxidaldszer, ipari
alapanyag, gyogyszer- és mososzergyartas

Szultatok; a rézgalic képlete, szine, halmazallapota, vizoldhatosaga, fobb felhasznélasa

A nitrogén szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonyséaga, reakciokészsége

Az ammonia szine, szaga, halmazéllapota, cseppfolydsithatdsdga, oldhatdsaga, sav-bazis
sajatsaga

Az ammonia, mint szerves anyagok bomléasterméke, az ammonia ipari eldallitasa,
felhasznalasa hiités, miitragya- és salétromsavgyartas soran

Ammoniumsok, halmazallapot, vizoldékonysag, miitragya

A nitrogén-dioxid szine, szaga, stirlisége, halmazallapota, oldékonysaga

A nitrogén-dioxid, mérgez0, illetve kdrnyezetszennyezd hatasa

A salétromsav szine, szaga, halmazallapota, oldékonyséaga, a salétromsav sav-bazis jellege,
redoxi sajatsaga

A salétromsav, mint valasztoviz, a kirdlyviz alkotorésze, a miitragya- €s robbanoszergyartas
alapanyaga

Nitratok; az ammonium-nitrat képlete, szine, halmazallapota, racstipusa, vizoldékonysaga,
fontosabb felhasznalasa, kdrnyezetvédelmi szempontok

Voros foszfor; a voros foszfor szine, halmazallapota, oldhatdsaga, a voros foszfor égése
Gyufa

A foszforsav szine, szaga, halmazallapota, oldékonysaga, sav-bazis jellege

Foszfatok; a trindtrium-foszfat (trisd), a kalcium-foszfat (foszforit) képlete, szine,
halmazallapota, vizoldékonyséaga, fobb felhasznalasa (vizlagyitas, miitragyak, mosdszerek),
kdrnyezeti hatasuk (eutrofizécio)



A szén gyakorisag, allotrép moddosulatai (grafit, gyémant), természetes (asvanyi) €s
mesterséges szenek

A grafit és a gyémant szine, halmazallapota, keménysége, oldhatosaga, elektromos vezetése,
redoxi sajatsag, redukaldszer, 6tvozdanyag, tiizeldanyag, irdszer, vago- és csiszoloanyag,
elektrod, szénkefe, ékszer

A szén-monoxid szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, stirlisége, képzodés nem
tokéletes égéskor, mérgezo hatasa, teendok szén-monoxid-mérgezés esetén

A szén-dioxid szine, szaga, halmazallapota, stirlisége, vizoldékonysaga, kondenzalhatosaga
(szérazjég), éghetdség (nem éghetd)

A 1égkor, bioldgiai és ipari folyamatok terméke, felhasznalas (htés, tiditditalok, tlizoltas),
szén-dioxid eldallitdsa mészkdbdl sosavval

A szénsav sav-bazis jellege

Karbonatok, hidrogén-karbonatok; a natrium-karbonat (szdda, sziks6), a kalcium-karbonat
(mészkd, marvany), a magnézium-karbonat és a dolomit képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, fobb felhasznalasa

A szodabikarbéna képlete, szine, halmazallapota, vizoldhatésaga, fobb felhasznalésa,
jelentdsége, kalcium- €és magnézium-hidrogén-karbonat (oldatban)

TEMAKOR: Fémek és vegyiileteik
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszinti érettségi témakort érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel Osszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Tudja értelmezni a rozsdaképz6dés folyamatat. Elemez egyszeri kisérleteket a fémek
korrézidjaval, illetve a korroziovédelemmel kapcsolatban.

Erti a natrium, a kalium, a kalcium és a magnézium viselkedését levegén (a tarolési
kortilményeket), reakcioikat klorral, oxigénnel, vizzel, a reakcidk koriilményeiben
megmutatkozo kiilonbségek okat. Ertelmezi a langfestéssel, a fizikai és kémiai
sajatsagaikkal kapcsolatos egyszerti kisérleteket.

Erti az aluminium viselkedését levegén, reakcioit nemfémekkel és savoldatokkal, reakciojat
vas(l11)-oxiddal (termit). Ertelmez egyszerti kisérleteket az aluminium tulajdonsagaival
kapcsolatban.

Erti az aluminiumgyartas f6bb lépéseinek kémiai folyamatait.

Erti a vas viselkedését levegén, reakcidit nemfémekkel, savakkal. Ertelmezi a vassal
kapcsolatos egyszerii kisérleteket.

Ismeri az ipari vas- és acélgyartas soran felhasznalt anyagokat, a folyamat legfontosabb
1épéseit, és a termékeket.

Ertelmezi a rézzel kapcsolatos egyszerii kisérleteket.



Erti a cink viselkedését levegén, a reakciojat nemfémekkel, savakkal. Ertelmezi a cinkkel
kapcsolatos egyszerii kisérleteket, el6fordulasaval, elallitasaval, felhasznalasaval, élettani
hatasaval kapcsolatos informaciokat.

Alkalmazza az 4altalanos kémidban megismert modszereket a szervetlen kémiai
szamitasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazésa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

FoGALMAK

Sziniik, hé- és elektromos vezetdképességiik, stirliségiik (konnyli- és nehézfémek)

Otvozet

Eléallitasuk elektrokémiai redukcioval, kémiai redukcioval (termit, szenes)

A korrdzi6 fogalma, a korrézidovédelem fajtai (bevonatok, eloxalas)

Alkali- és alkalifoldfémek, langfestésiik, stiriségiik, halmazallapotuk, olvadaspontjuk,
megmunkalhatésaguk, redoxi sajatsagaik (elektronegativitasuk, standardpotencialjuk)
Alkali- és alkalifoldfémek eléforduldsa vegyliletekben (példakkal)

K*, Na", Mg?", Ca®* bioldgiai szerepe, toltése, szine

Az aluminium szine, stirisége, megmunkalhatdsaga, hoé- és elektromos vezetoképessége,
redoxi sajatsdga (elektronegativitasa, standardpotencidlja), reakcidja savoldattal,
passzivalodasa

Bauxit, timfold, az aluminium felhasznalasanak fobb teriiletei (pl. gépek, eszkdzok, kabel,
szerkezeti elemek)

Az aluminiumion toltése, szine

Savas 6lomakkumulétor, mérgezd hatasa

A vas mechanikai tulajdonsagai, a vas redoxi sajatsdgai (elektronegativitasa,
standardpotencialja), passzivalodasa

A vascsoport ionjainak szine (hidratalt Fe?*, F
citokrémok)

e"), a vasionok élettani szerepe (hem,

Vasércek, ontottvas és acél, szerkezeti anyag (Fe)

A rézcsoport elemeinek szine, slirisége, megmunkalhatosaga, hoé- ¢és elektromos
vezetOképessége, redoxi sajatsagai (elektronegativitdsa, standardpotencialja), viselkedése
levegdn, reakcidoképessége oxidalo €s nem oxidalo savakkal, felhasznalasa elemi allapotban:
¢kszerek, elektrotechnika, képzOmiivészet, Otvozetek (sargaréz, bronz); vegyiileteik:
permetezés (rézgalic), biologiai jelentdségiik, illetve mérgezd hatasuk

A rézcsoport ionjainak toltése (Cu?*, Ag*), szine (Ag" , hidratalt és vizmentes Cu?*)

A cink stirlisége, redoxi sajatsagai (elektronegativitdsa, standardpotencialja)



TEMAKOR: Ko6zépszintii érettségi feladatok megoldasa
ORrAszAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintli érettségi témakdrt erintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 0sszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Tud kozépszintii tesztfeladatokat megoldani minden tanult témakdrben.

Tud kdzépszintl esettanulmény feladatokat megoldani minden tanult témakorben.

Tud kozépszintii szamitasi feladatokat megoldani minden tanult témakdrben

Képes gondolatait szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes hasznalataval logikusan
felépitve 0sszefiiggden kifejezni.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Modellek alkalmazasa

Az analogias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

TEMAKOR: Projektmunka megbeszélése
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja a kozépszintl érettségi témakart érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 0sszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Jo mindségben elkésziti az érettségi projektmunkajat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kiserletek értelmezése

Modellek alkalmazasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerez6 képesség fejlesztése
A digitalis kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

TEMAKOR: A szobeli érettségin bemutatandé kisérletek elvégzése



ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja a kozépszintl érettségi témakort érintd elméleti ismereteit, képes ezekkel 0sszefiiggd
feladatok megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— Biztonsagosan be tudja mutatni a szobeli érettségin a kijelolt kisérleteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kisérletek értelmezése

— Modellek alkalmazasa

— Az analogias gondolkodas fejlesztése
— A rendszerez6 képesség fejlesztése



Kémia

11. E emelt biologia csoport

Heti 6raszam: 2 Ora
Eves Ooraszam: 72 Ora

A témakorok neve oraszama
Atomszerkezeti ismeretek 6
Kolcsonhatas halmazokban 4

Anyagi rendszerek 8

Kémiai reakciok €s reakciotipusok 10
Elektrokémia 6
Szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 13
Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Biologiai vagy gyakorlati szempontbdl fontos szerves vegyiiletek 10

Cél: A 9-10. évfolyamon tanult altalanos kémiai és szerves kémiai ismeretek kibOvitése,
elmélyitése. Elokészités az emelt szintli érettségihez sziikséges ismeretek megszerzéséhez.

TEMAKOR: Atomszerkezeti ismeretek

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

Az atomok elektronszerkezetének, a periddusos rendszernek az ismerete az emelt szintii
kovetelményrendszer elvardsainak megfelelden. Az atomok ¢és ionok kialakuldsanak
folyamatai, méretbeli eltérések. Az elektronegativitds ismerete, kapcsolata a kémiai kotések
kialakuldsaval, egyéb kémiai tulajdonsagokkal.

FEJLESZTESI FELADATOK

Ertse az atompalyak elektronjainak maximalis szamat, az alapallapoti atom
elektronszerkezetének kiépiilését az alhéjak energetikai sorrendje alapjan.

Tudja felirni az alapallapoti atom teljes elektronszerkezetét az elsé négy periddus elemeinél,
megallapitani a telitett héjak és alhéjak szamat.

Tudja alkalmazni a vegyértékelektron-szerkezet és a periodusos rendszerben elfoglalt hely
kapcsolatat az s-, a p-, és a d- mezOben, megallapitani a parositatlan elektronok szamat.

Tudja 6sszehasonlitani a periddusos rendszer azonos fOcsoportjaban illetve peridédusaban 1évo
elemek atomsugarat.

Tudja Osszehasonlitani az egy fécsoportba, illetve egy periddusba tartozo elemeket elsd
ionizacios energiajuk szerint.



Tudja Osszehasonlitani az adott nemesgaz szerkezetével egyezd elektronszerkezetli ionok
méretét.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Atompalya, s-, p-, d- és f-atompalya, a Pauli-elv és a Hund-szabaly kvalitativ ismerete,
maximalis elektronszam, alhéj és héj; energiaminimum elve, elektronpar; telitett és telitetlen
héj, alhéj; az atom mérete, az atommag €s az atom méretviszonyai, az atommeéret valtozasai a
periodusos rendszer focsoportjaiban és periddusaiban, ionsugar, ionizacios energia fogalma,
jele, mértékegysége; elektronaffinitas, jele, mértékegysége.

TEMAKOR: Kolecsonhatas halmazokban
ORASZAM: 5 éra
TANULASI EREDMENYEK

Tudja megallapitani a molekuldk téralkatat, adott képletii molekula polaritasat.
Tudja megallapitani az 6sszetett ionok szerkezetét, téralkatukat.

FEJLESZTESI FELADATOK

Ertse a o- és a t-kotés szimmetriajat, a n-kotés kialakulasanak feltételeit, az aromas vegyiiletek
¢s az Osszetett ionok elektonrendszerét.

Ertse a komplex ion képzdését a réz(Il)ion akva- és ammin-komplexének példajan.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Ismerje a molekula alakjat meghatarozo tényezoket:

- a ligandumok szama

- a kozponti atomhoz tartoz6 nemkoto elektronparok szama
Osszetett ion fogalma, komplex ion fogalma.

A o- és a m-kotés fogalma, kotéstavolsag, kotési energia

TEMAKOR: Anyagi rendszerek

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakorrel kapcsolatos emelt szintli ismeretek elsajatitasa.

FEJLESZTESI FELADATOK

Forraspontviszonyok becslésével tudja értelmezni a forrdspont és a molekulak kozotti kdtderdk
kapcsolatat.

Ertelmezze a kovalens és az ionkotés kozti atmenetet megadott példavegyiiletek tulajdonsagai
alapjan.

Tudjon oldhatosagi grafikonokat késziteni. Tudja megallapitani az oldashd exoterm, illetve
endoterm jellegét a racsenergia €s a hidratacios energia ismeretében.

Ertse a vizes alapu kolloidok szerkezetét a szappanoldat és a fehérjeoldat szerkezete alapjan; a
szol és a g¢l allapot jellemzoit.

FOGALMAK ES ISMERETEK
Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok



Egyszerti kisérletek értelmezése (a feliileti fesziiltséggel, a viszkozitassal és a diffuzioval
kapcsolatban).

Szilard anyagok

elemi cella, koordinacios szam, a grafit szerkezete €s fizikai tulajdonsagai kdzotti kapcsolat
Oldatok

Ertelmezze a molekularis anyagok és ionkristalyok oldodasanak mechanizmusat, az exoterm és
az endoterm oldddas tapasztalatait, az oldashd kapcsolatat a racsenergiaval és a hidratacios
energiaval, az oldhatésag hdmérséklet-tiiggésének felhasznalasat az anyagok atkristalyositassal
torténd tisztitasara.

Kolloid rendszerek

A diszperz rendszerek fajtai a komponensek halmazallapota szerint (kod, fiist, hab, emulzid,
szuszpenzio). A vizes alapi kolloidok fajtai (asszociacios és makromolekulds kolloid),
Zsigmondy Richard munkassaga, a vizes alapu kolloidok csoportositdsa a részecskék kozott
fellépd kolcsonhatas alapjan: szolok és gélek, adszorpcid €s deszorpcid, fajlagos feliilet.

TEMAKOR: Kémiai reakciok és reakciotipusok
OrAszAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakorrel kapcsolatos emelt szintli ismeretek elsajatitasa.

FEJLESZTESI FELADATOK

Tudja felirni a tanult vegyiiletek tapasztalati képletét, illetve molekulaképletét, vizes oldatban
lejatszodo reakcidk ionegyenleteit.

Tudja abrazolni a reakciohdt energiadiagramon.

Tudja felirni adott képzddéshéhoz tartozd reakcid egyenletét, meghatarozni a reakciohd
(képzddésho) értékét energiadiagramon, mas energiaértékek alapjan.

Tudja dbrézolni a reakcid energiaviszonyait katalizator nélkiil és katalizator alkalmazasa esetén.
Tudja felirni a tomeghatds torvényét az egyensulyi folyamatra és értelmezni a legkisebb
kényszerelvét.

Tudja értelmezni Ks és Ky kapcsolatat az egyensulyi koncentraciokkal; a sav- és baziserdsség,
valamint a Ks és Ky kapcsolatat.

Ismerje az autoprotolizis egyenletét, a savas, lugos €s semleges kémhatast, a pH-t (25 °C-ra
vonatkoztatva), a sav- és lugoldatok kerek egész szamt pH-értékének kapcsolatat az oldat

crer

crer

pH-viszonyat.

Tudja megallapitani a sok hidrolizisét, megadni vizes oldatuk kémhatésat; jelolni a folyamatot
ionegyenlettel.

Tudjon rendezni oxidacids szdmok alapjan redoxi egyenleteket.

Tudja felirni a csapadékképzddési reakciok ionegyenletét a tanult vagy megadott csapadékok
esetében, a komplexképzddési reakciok sztochiometriai €s ionegyenletét a tanult, illetve
megadott képletli komplexek esetében, gazfejlédéssel jaro reakciok ionegyenletét.



FOGALMAK ES ISMERETEK

A kémiai reakciok feltételei és a kemiai egyenlet

Osszegképlet fogalma és fajtai (tapasztalati és molekulaképlet), szerkezeti képlet fogalma és
fajtai (elektronképlet, konstiticios képlet stb.).

A reakciosebesség

A katalizatorhatés.

Sav-bdzis reakciok

Sav és bazis fogalma Arrhenius szerint és Brensted szerint, értékiiség, savallando és
bazisallando (Ks, Kby), disszociaciofok.

A viz autoprotolizise, a pH definicioja, a vizionszorzat és értéke.

A k6zombdosités Iényege ionegyenlettel, a fém-oxidok és savoldatok reakcidi, a nemfém-oxidok
¢s lugoldatok reakcidi sztochiometriai egyenlettel.

Oxidacio és redukcio

Az oxidacids szam alapjan torténd egyenletrendezés elvei.

Egyéb, vizes oldatban végbemend kémiai reakciok

Csapade¢k, gazfejlodés, komplexképzddés.

TEMAKOR: Elektrokémia

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A kémiai uton torténd elektromosenergia-termelés és a redoxireakciok kozti 0sszefliggések
megértése. A mindennapi egyenaramforrasok miikodési elve, helyes hasznalatuk elsajatitasa.
Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai bemutatasa. A galvanelemek és akkumulatorok
veszélyes hulladékokként vald gylijtése ¢és tUjrahasznositasuk okainak és fontossaganak
megertése.

FEJLESZTESI FELADATOK

A redoxireakciokrodl és fémekrdl tanultak alkalmazasa néhany konkrét reakciora.

A galvanelemek miikodési elvének megértése, kornyezettudatos magatartas kialakitasa.

Az elektrolizald berendezések miikodésének megértése és hasznalata. Kornyezettudatos
magatartas kialakitasa.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Bevezeto ismétlés

Fémek reakcidja nemfémes elemekkel, mas fémionok oldataval, nem oxidalé savakkal és
vizzel. A redukaloképesség (oxidalodasi hajlam), a fémek redukéaloképességi sora a
tapasztalatok €s az elektronegativitds ismeretében. A redoxifolyamatok irdnya. Fémes és
elektrolitos vezetés.

Galvdnelem

Az elektrodpotencial, a standardpotencial, standard fémelektrod fogalma, felépitése. Egyszert
kisérletek értelmezése a galvanelemekkel kapcsolatban.

Elektrolizis

Az elektrolizis folyamata, ionvandorlés, az elektrolizalocella miikodési eleve. Andd és katdd
az  elektrolizis  esetén.  Kiilonbozd  elektrolizalocelldk  miikddési  folyamatai



reakcidegyenletekkel. A viz (hig kénsavoldat) elektrolizise, kémhatds az egyes elektrodok
kortil. Az oldatok toménységének és kémhatasanak valtozasa az elektrolizis soran.

Az alkalifémionok, az Osszetett ionok viselkedése elektroliziskor indifferens elektrod esetén. A
natrium levalasa higanykatodon. Faraday I. és 1. térvénye.

Az elektrolizis gyakorlati alkalmazésa: akkumulatorok feltoltése. Klor és natrium-hidroxid
eldallitasa NaCl-oldat higanykatddos elektrolizise. Az aluminium ipari eldallitasa timfoldbol,
az s-mezd elemeinek eldallitdsa halogenidjeikbol. Bevonatok készitése — galvanizalas,
korréziovédelem.

TEMAKOR: Szénhidrogének és halogénezett szénhidrogének
ORASZAM: 13 éra
TANULASI EREDMENYEK

A tanultak kiegészitése az emelt szintl érettségi vizsga kovetelményeinek megfelelden.

FEJLESZTESI FELADATOK

A szerves molekulak szerkezete

Ertse az etan és a ciklohexan konformacioit, az ekvatorialis és az axiélis ligandumokat. Ertse a
geometriai izoméria kialakuldsdnak feltételét, a kiralitdscentrum, illetve a kiralitas feltételét,
egy konkrét példan.

Telitett szénhidrogének

Ertelmezze az olvadis- és forraspont kapcsolatit a molekula térszerkezetével. Tudja
Osszehasonlitani az azonos szénatomszamu alkanizomerek olvadas- és forraspontjat; az alkan
és cikloalkan olvadas- és forraspontjat. Ertelmezze a nagyobb szénatomszamu szénhidrogének
krakkolasat, a folyamat termékeit. Ertelmezze a koolajfeldolgozas folyamatat, ismerje
termékeit.

Alkenek

Tudja alkalmazni a Markovnyikov szabalyt és jelolje az egyszeriibb alkének polimerizacios
folyamatait.

Diének, poliének

Ismerje a butadién [1,2] és [1,4]-addicidjat brommal, a butadién ¢és az izoprén [1,4]-
polimerizaciojat, a kaucsuk ¢és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kozotti szerkezeti
kiilonbséget, a karotinoidok szinének molekulaszerkezeti magyarazatat.

Az aromas szénhidrogének

A benzol egyszerii szarmazékainak ismerete (pl. toluol, TNT, sztirol): szin, szag, halmazallapot,
oldhatésag, szublimacio6. Ertse az olvadaspont és az oldhatosag anyagszerkezeti magyaréazatat.
Ertse a halogén-szubsztiticiéjat és koriilményeit. Ismerje a naftalin szerkezetét és
tulajdonsagait.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A szerves molekulak szerkezete

Konstitacid, konfiguracio, konformacio, izoméria fogalma, konstiticids izoméria, térizoméria
(sztereoizoméria), optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomer-par, diasztereomer-par.
Telitett szénhidrogének



Az els6 husz normalis lanct alkan neve, az els6 négy cikloalkén neve, alkilcsoportok (normalis
lancu, izopropil) nevei, a szénatom rendiisége. Foldgaz, kdolaj, a kdolaj-feldolgozas fontosabb
frakcioi, 6lommentes benzin, kornyezetvédelmi vonatkozasok, benzinreformalas.

Alkének

Fizikai tulajdonsagaik, valtozasuk a homoldg soron beliil. Markovnyikov-szabaly.

Diének

A konjugalt kettds kotés fogalma (delokalizacio).

Alkinek

Fogalma, éltalanos képletiik. Az acetilén savi sajatsaga, a soképzése natriummal.

Az aromas szénhidrogének

Avrilcsoportok (fenil, benzil), orto-, meta-, para-helyzet.

A naftalin tulajdonséagai. Molyriasztd, miianyagok, festékek alapanyaga.

Halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Ertelmezze a Zajcev-szabalyt; az eliminacid és a szubsztiticid kapcsolatat az alkalmazott
kortilményekkel.

Ismerje a kiilonboz0 alkil-halogenidek eldallitdsi modjait.

FOGALMAK ES ISMERETEK
Polimerizécio (vinil-klorid). szubsztitiicid, elimindcid, Zajcev-szabaly.

TEMAKOR: Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

ORASZAM: 8 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK

Hidroxivegyiiletek

Tudja viszonyitani a kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és forraspontjat a megfelelé molaris tomegii
alkanokéhoz. Tudja becsiilni kiilonbozé alkoholok olvadas- ¢és forraspont-viszonyait,
oldhatosagat.

Tudja értelmezni az alkoholok kémiai reakcidit a megadott vegyiiletek esetében, a reakciok
jelolését altalanosan is.

Ismerje a fenol tulajdonsagait, értse a szerkezete €s tulajdonsagai kozotti kapcsolatot.

Eterek

Tudja viszonyitani az olvadas- és forraspontot, az oldhatosdgot a megfeleld molaris tomegili
alkoholokéhoz, alkanokéhoz.

Ismerje a dietil-éter tulajdonsagait.

Ismerje a szimmetrikus és a vegyes éterek eldallitasat.

Az oxovegyiiletek

Ismerje az egyszerilibb karbonsavak acilcsoportjdnak és savmaradékdnak az elnevezését és a
szabalyos név megadasat a képlet alapjan.

Tudja viszonyitani az olvadas- és forraspontot, oldhatdosdgot az azonos szénatomszamu
alkoholokéhoz és éterekéhez.

Tudja értelmezni az egyszeri oxovegyiiletek redoxi 4atalakitasat, felirni az aldehidek
eziisttiikdrprobajanak és Fehling-reakcidjanak egyenletét altalanosan is.

A karbonsavak és soik



Tudja az egyszeribb molekulak acilcsoportjanak €s savmaradékanak elnevezését, a szabalyos
név megadasat az adott képlet alapjan. Ismerje a karboxilcsoport polaritasat, a karbonsavak
dimerizéciojat. Sziniiket, szagukat, halmazallapotukat, oldhatdsagukat.

Ertse a hidrogénkotés és a szénlanc szerepét az olvadas- és forraspont, illetve az oldhatosag
meghatarozasaban. Tudja hasonlitani az olvadas- és forraspontot, az oldhatdsagot a megfeleld
molaris tomegii alkoholokéhoz, alkanokéhoz és észterekéhez. Tudja felirni a karbonsavak
soképzésének egyenleteit, a karbonsavak alkoholokkal valé észteresitési reakcioit.

Az észterek

Tudja viszonyitani az olvadés- és forraspontjukat, oldhatésagukat az azonos molaris tomegii
karbonsavakéhoz, az oxovegyiiletekéhez.

Tudja felirni tetszdleges glicerid lugos hidrolizisének egyenletét.

Ismerje a szervetlensav-észtereket.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Alkoholok

Ertékiiség és rendiiség.

Az elnevezés szabalyai (alkil-alkohol, szabalyos név), trivialis nevek. A hidroxil-csoport és a
szénlanc szerepe az olvadas- és forraspont és az oldhatésag meghatarozasaban.

Sav-bazis sajatsag, reakcio natriummal, reakcid szerves €s szervetlen savakkal (észterképzés),
éterképzés, vizeliminacio, égés, a primer és a szekunder alkoholok oxidaciodja.

Eterek

Egyszerlibb éterek elnevezése eldallitasa. A szimmetrikus és a vegyes éterek eldallitasa.

Az oxovegyiiletek

Redukciojuk alkoholla, oxidaciojuk. A paraformaldehid keletkezése. Formaldehid eléallitasa,
formaldehid, formalin felhasznalasa, élettani hatasai; az aceton.

A karbonsavak és soik

A telitett, nyilt szénlanci monokarbonsavak altalanos képlete. Szabalyos név, trivialis név
(hangyasav, ecetsav, palmitinsav, vajsav, sztearinsav, oxalsav, olajsav, benzoesav),
karboxilcsoport, acilcsoport, savmaradék, a hangyasav €s az ecetsav acilcsoportjanak, illetve
savmaradékanak neve. Sav-bazis jelleg, észterképzddés. A hangyasav redukdlo sajatsaga,
redukci6d primer alkoholld, az ecetsav reakcidja natriummal, natrium-hidroxiddal, natrium-
hidrogén-karbonattal, az ecetsavnak a fenolhoz, illetve a hidrogén-kloridhoz viszonyitott savi
erdssége, az etanol és ecetsav egyensulyi reakcioja.

Ertelmezze a savi erésség valtozasat a homolég sorban, a hangyasav eziisttiikorprobajanak
egyenletét, a hangyasav reakciojat bromos vizzel. Tejsav, borkdsav, szalicilsav, citromsav,
piroszOldsav képlete, jelentdsége. Szent-Gyorgyi Albert munkassaga.

Szappanok tisztitd hatasanak magyarazata.

Az észterek

Az egyszerlibb formiétok, acetatok elnevezése, az egyszeriibb karbonsav-észterek elnevezése.
A zsir és olaj fogalma, altaldnos szerkezetiik, halmazallapotuk, oldhatosadguk, hidrolizisiik,
biologiai jelentdségiik. A zsirok, olajok lugos hidrolizise (elszappanositds), a telitetlenség
kimutatasa. A zsirok és olajok eltéré halmazallapota. Nitroglicerin (robban6anyag, gyogyszer),
foszfatészterek (bioldgiai szerep), szulfatészterek (mososzer).



TEMAKOR: Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

ORASZAM: 7 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK

Aminok

Tudja felismerni az értékiiséget, a rendiiséget.

Tudja az egyszeriibb aminok elnevezését és csoportba sorolasat a képlet alapjan, a név alapjan
a képlet felirasat.

Tudja 6sszehasonlitani az izomer aminok (primer, szekunder, tercier) olvadas- €s forrdspontjat
a megfelelé molaris tomegii alkanokéval.

Amidok

Tudja viszonyitani a hidrogénkdtés erdsségét a megfeleld moléris tomegli karbonsavakhoz.
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Aminok

Ertékiiség, rendiiség, az egyértéki, nyilt lancu alkil-aminok homolég soranak altalanos képlete.
Az elnevezés szabdlyai. trividlis név (anilin). Szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.
Ertelmezze az olvadas- és forraspont és az oldhatosag halmazszerkezeti okait, az anilin
oldhatdsagat.

Ismerje a metil-amin reakcidjat vizzel, hidrogén-kloriddal, a keletkezett s6 elnevezését. Az
alkil- és aril-aminok reakcidjat vizzel és hidrogén-kloriddal.

Amidok

Delokalizalt n-elektronrendszer. Ertse a polaritasukat, a sikalkatG o-vézat. Halmazallapot,
oldhatosag. Ertse az olvadaspont halmazszerkezeti magyarazatat.

A nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek

Piridin, pirimidin, pirrol, imidazol, purin. Szin, szag, halmazéllapot, oldhatdsédg, a halogén-
szubsztiticio, és a folyamat koriilményei, a benzolhoz viszonyitott szubsztitiicios hajlama. A
reakciojuk vizzel és hidrogén-kloriddal. Sav-bazis sajatsag.

TEMAKOR: Biologiai vagy gyakorlati szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
ORrAszAM: 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK

A szénhidratok

D- és L-konfiguraci6. Tudja megallapitani a kiralis szénatomok €és az izomerek szamat.
Tudja értelmezni a monoszacharidokkal kapcsolatos egyszerli kémcsd-kisérleteket.
A Fehling- és eziisttiikorproba egyenletét altalanosan is tudja felirni.

Ertse a nyilt lancu és gytiriis konstiticidjukat.

Diszaharidok

Ertse a halmazéllapot és a vizoldhatosag magyarazatat, a redukalé sajatsag feltételét.
A poliszacharidok

Ertelmezze a hidrolizisiik termékeit, tudja felirni a hidrolizisiik egyenletét.

Ertse a redukal6 hatas hianyanak magyarazatat.

FOGALMAK ES ISMERETEK
A szénhidratok



Halmazallapot, iz, vizoldhatosig. Ertse az olvadaspont., az oldhatdsag anyagszerkezeti
magyarazatat.

A monoszacharidok

Az aldozok redukald hatasa, a ketdozok atizomerizalodasa, karamellizalodas és elszenesités,
észteresités. A glicerin-aldehid és a dihidroxi-aceton szerkezete, tulajdonsagai.

Riboz és 2-dezoxi-riboz oOsszegképlete, a nukleotidok épité kovei. A D-konfiguraciojat,
jelolését.

oldatban; a-, B-anomereket és stabilitasukat.

A fruktéz nyilt lanch és gyliris konstitiiciojat, az izomerizaciojat szélécukorrd. D-
A diszacharidok

Szin, halmazallapot, oldhatosag.

A maltoz Osszegképlete, alkotorészei, konstitiicid, halmazéllapot, iz, oldhatésag, redukélo
hatas, eléfordulds szabadon, illetve kotott allapotban (keményitd), konfiguracio, jeldlése,
konformacio.

Cellobidz Osszegképlete, alkotorészei, konstiticid, halmazallapot, iz, oldhatosag, redukalod
hatas, eléfordulas kotott allapotban (celluloz) konfiguracio, jeldlése, konformacio.

A szachar6z redukald hatas hidnyanak magyarazatat.

A poliszacharidok

Hidrolizisiik: enzimes és savas. Celluloz szerkezete, lanckonformacidja, oldhatdsaga, szerepe.
A keményitd alkotorészei, amiloz, amilopektin, lanckonformacié, kimutatasa joddal.
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Aminosavak

Ertelmezze a glicin sosavval, natrium-hidroxiddal valé reakci6jat.

Csoportositds az oldallancok fajtai szerint. Kiralitdsuk, a természetes eredetli aminosavak
konfiguracioja.

Peptidek, fehérjék

Ertelmezze a B-konforméciot és az o-hélixet, a kolcsonhatasokat a polipeptidlanc
amidcsoportja, ill. oldallancai k6zo6tt (a méasodlagos, a harmadlagos €s a negyedleges szerkezet
esetén).
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A nukleotidok és a nukleinsavak

Ertse az alkotorészek kapcsolodasat egy nukleotidban, a polinukleotid lanc sematikus jelo1ését.
Tudja az eltérést a DNS és az RNS kozott az alkotoelemek Osszetételében, a purin- és a
lancban és a lancok kozott; kiilonbség a biokémiai jelentéségben. Osszefiiggés a bazisok
szamaban, komplementer fogalma.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Miianyagok

Tudja felirni a polimerizacio egyenletét adott monomer esetén.

Tudja hasznalni a mianyagokrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.



Csoportositas eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve szerves vagy szervetlen lancu),
feldolgozas szerint (termoplasztikus, termoreaktiv). Természetes alapi milanyagok gumi,
ebonit. Szintetikusan eldallitott milanyagok csoportositdsa az eldallitds modja szerint
(polimerizécios, polikondenzacids). Polimerizacios miianyagok polietilén, polipropilén, teflon,
PVC, polisztirol, miigumi, plexi €s felhasznalasuk. Polikondenzécios milanyagok szilikonok,
fenoplasztok (bakelit), alapegységeik, felhasznalasuk. Aminoplasztok, poliészterek (terilén),
poliamidok (nejlon), alapegységeik, felhasznalasuk. Kornyezetvédelmi szempontok savas eso,
hulladékfelhalmozddas, hulladékégetés €s ujrahasznositas, allergia.



11. évfolyam

Kémia emelt szintii érettségi elokészitd

Heti 6raszam: 2
Evi 6raszam: 72

A témakorok neve oraszama
Atomszerkezet 6
Kolcsonhatas a halmazokban 3

Anyagi rendszerek 12
Kémiai reakciok 12
Elektrokémia 6
Szénhidrogének €s halogénezett szénhidrogének 11
Oxigéntartalm szerves vegyiiletek 8
Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 4
Biologiai vagy gyakorlati szempontbdl fontos szerves vegyiiletek 10

A foglalkozas elsésorban a feladatmegoldasra helyezi a hangsilyt, amihez természetesen
elengedhetetlen az elméleti tudas megszerzése.

TEMAKOR: Atomszerkezettel kapcsolatos feladatok

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
Az emelt szintli érettségi témakort érintd elméleti ismereteit felhasznalva képes ezekkel
Osszefiiggd feladatok megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK
A tanul6 a kozépszintli kdvetelményeken tul:

Ertse az atompalydk elektronjainak maximalis szamat, az alapallapotd  atom
elektronszerkezetének kiépiilését az alhéjak energetikai sorrendje alapjan.

Tudja felirni az alapallapoti atom teljes elektronszerkezetét az elsé négy periddus elemeinél,
megallapitani a telitett héjak és alhéjak szamat.

Tudja alkalmazni a vegyértékelektron-szerkezet és a periddusos rendszerben elfoglalt hely
kapcsolatat az s-, a p- és a d-mezdében, megallapitani a parositatlan elektronok szamat.

Tudja 6sszehasonlitani a periddusos rendszer azonos fOcsoportjaban illetve peridédusaban 1évo
elemek atomsugarat.

Tudja Osszehasonlitani az egy fOcsoportba, illetve egy peridodusba tartozo elemeket elsd
ionizacios energiajuk szerint.

Tudja Osszehasonlitani az adott nemesgédz szerkezetével egyezd elektronszerkezetli ionok
méretét.

Ertse a molaris atomtdmeg kapcsolatat a relativ atom- és molekulatomeggel.



Tudja alkalmazni a kovetkez6 Osszefiiggéseket: n = % M= p= %
A

Ki tudja szamitani a relativ molekulatomeget a relativ atomtomegekbdl a képlet ismeretében,
meg tudja allapitani és jelolni az anyagok molaris tomegét, alkalmazni a tomeg, a
részecskeszam, a térfogat €s az anyagmennyiség kozti 0sszefliggéseket.

Ki tudja szamitani a relativ atomtdmeget az izotopok relativ atomtomegébdl és eléfordulési
aranyabol.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Atompalya, s-, p-, d- és f-atompalya, a Pauli-elv és a Hund-szabaly kvalitativ ismerete,
maximalis elektronszam, alhéj és héj; energiaminimum elve, elektronpar; telitett és telitetlen
héj, alhéj; az atom mérete, az atommag €s az atom méretviszonyai, az atomméret valtozasai a
periddusos rendszer fOcsoportjaiban és periddusaiban, ionsugar, ionizacios energia, fogalma,
jele, mértékegysége; elektronaffinitas, jele, mértékegysége.

TEMAKOR: Kolcsonhatas halmazokban
ORASZAM: 3 éra
TANULASI EREDMENYEK

Tudja megallapitani a molekulak téralkatat, adott képletli molekula polaritasat.
Tudja megallapitani az dsszetett ionok szerkezetét, téralkatukat.

FEJLESZTESI FELADATOK

Ertse a 6- és a n-kotés szimmetriajat, a m-kotés kialakulasanak feltételeit, az aromas vegyiiletek
¢s az Osszetett ionok elektonrendszerét.

Ertse a komplex ion képzédését a réz(IT)ion akva- és ammin-komplexének példajan.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Ismeri a molekula alakjat meghatarozo tényezoket:

- a ligandumok szama

- a k0zponti atomhoz tartoz6 nemkotd elektronparok szama
Osszetett ion fogalma, komplex ion fogalma.

A - és a m-kotés fogalma, kotéstavolsag, kotési energia

TEMAKOR: Anyagi rendszerek
ORASZAM: 12 éra
TANULASI EREDMENYEK

Az emelt szintli érettségi témakort érinté elméleti ismereteit felhasznalva képes ezekkel
Osszefiiggd feladatok megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK

Forraspontviszonyok becslésével tudja értelmezni a forraspont €s a molekuldk kozotti kotderdk
kapcsolatat.

Alkalmazza Avogadro torvényét, a gazok térfogataval, striiségével és relativ strtiségével
kapcsolatos fenti osszefiiggéseket a kémiai szamitasokban.

Alkalmazza az idealis gazok allapotegyenletét a kémiai szamitasokban.



Ertelmezi a kovalens és az ionkotés kozti atmenetet megadott példavegyiiletek tulajdonsagai
alapjan.

Tud oldhatosagi grafikonokat késziteni. Meg tudja allapitani az oldashd exoterm, illetve
endoterm jellegét a racsenergia €s a hidratacios energia ismeretében.

Alkalmazza a tomegszazalékkal, a térfogatszazalékkal, illetve anyagmennyiség-szdzalékkal
kapcsolatos Osszefiiggést a folyadékelegyek, porkeverékek és gazelegyek Osszetételével
kapcsolatban.

Alkalmazza a tomegtorttel, térfogattorttel, illetve anyagmennyiségtorttel kapcsolatos
Osszefliggést gaz- ¢s folyadékelegyekkel kapcsolatos szamitasokban.

Alkalmazza folyadékelegyeknél a térfogati kontrakciot.

Alkalmazza a tomegkoncentracioval kapcsolatos Osszefiiggést az oldatok készitésével
kapcsolatos feladatok megoldasanal.

Tudja, hogyan kell oldatot késziteni vizmentes anyagbdl ¢és oldoszerbdl, higitassal,
toményitéssel, keveréssel.

Tudja, hogyan kell oldatot késziteni kristalyviz tartalmu anyagbol.

Alkalmazza az oldhat6sagi adatokat az oldhatosdg homérsékletfiiggésével kapcsolatos
feladatokban kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén.

Erti a vizes alapu kolloidok szerkezetét a szappanoldat és a fehérjeoldat szerkezete alapjan; a
szol és a gél allapot jellemzdit.

Meg tudja hatdrozni a molekulaképletet a tomegszazalékos Osszetétel és a molaris tOmeg
ismeretében.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok

Egyszerti kisérletek értelmezése (a feliileti fesziiltséggel, a viszkozitassal és a diffuzidval
kapcsolatban).

Gazok allapotegyenlete

Alkalmazza a kémiai szamitasokban az 4tlagos molaris tomeg és a gazelegyek Osszetétele
kozotti kapcesolatot.

Szilard anyagok

Elemi cella, koordinacids szam. A grafit szerkezete és fizikai tulajdonsagai kozotti kapcsolat.
Oldatok

Ertelmezi a molekularis anyagok és ionkristdlyok oldodasanak mechanizmusat, az exoterm és
az endoterm oldodas tapasztalatait.

Erti az oldhatosag homérséklet-fiiggésének felhaszndlasat az anyagok atkristalyositassal
torténd tisztitasara; az oldasho kapcsolatat a racsenergiaval €s a hidratacids energiaval.
Tomegszazalek, térfogatszédzalék, anyagmennyiség-szazalék (moélszazalék), anyagmennyiség-
koncentracio, jelikk és mértékegységiik.

Az oldhatdsag megadésa tomegszazalékban és 100 g olddszerre vonatkoztatva.

Tomegtort, térfogattort, anyagmennyiségtort (moltort), tomegkoncentracio, jeliik ¢és
mértékegységiik.

Kolloid rendszerek

A diszperz rendszerek fajtai a komponensek halmazallapota szerint (kod, fiist, hab, emulzio,
szuszpenzid). A vizes alapu kolloidok fajtai (asszocidcidos és makromolekulas kolloid),



Zsigmondy Richard munkéssaga, a vizes alapu kolloidok csoportositasa a részecskék kozott
fellépod kolcsonhatas alapjan: szolok és gélek, adszorpcid €s deszorpcid, fajlagos feliilet.

TEMAKOR: Kémiai reakciok és reakciétipusok
ORASZAM: 12 éra
TANULASI EREDMENYEK

Az emelt szintli érettségi témakort érintd elméleti ismereteit felhasznalva képes ezekkel
Osszefiiggod feladatok megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK

Tudja felirni a tanult vegyiiletek tapasztalati képletét, illetve molekulaképletét, vizes oldatban
lejatsz6do reakcidk ionegyenleteit.

Tudja abrazolni a reakciohdt energiadiagramon.

Tudja felirni adott képzodéshohdz tartozd reakcid egyenletét, meghatarozni a reakcioho
(képz6désho) értékét energiadiagramon, mas energiaértékek alapjan.

Tudja abrazolni a reakcid energiaviszonyait katalizator nélkiil és katalizator alkalmazasa esetén.
Hatdrozza meg a reakciohét a képzddéshokbol.

Hasznalja a reakciohét az egyszer(i sztochiometriai szamitasokban.

Hasznalja a kotési energia, a racsenergia, a hidraticids energia, az ionizacids energia €s az
elektronaffinitds adatokat reakciohd ¢és képzddéshd kiszamitdsanal. Hatarozza meg a
reakciohot, a képzodéshot egyszeri korfolyamat segitségével.

Tudja felirni a tdmeghatas torvényét az egyensulyi folyamatra, és értelmezni a legkisebb
kényszer elvét.

Ki tudja szamitani az egyensulyi alland6t az egyensulyi koncentraciokbol.

Alkalmazza az egyensulyi koncentracio, a kiindulasi koncentracid, valamint az atalakulési
szazalék kozti kapcsolatot.

Tudja értelmezni Ks és Kb kapcsolatat az egyensulyi koncentraciokkal; a sav- és baziserdsség,
valamint a Ks és Ky kapcsolatat.

Ismeri az autoprotolizis egyenletét, a savas, ligos és semleges kémbhatast, a pH-t (25 °C-ra
vonatkoztatva), a sav- és lugoldatok kerek egész szamt pH-értékének kapcsolatat az oldat
ox6nium-, illetve hidroxidion-koncentraciojaval, a vizionszorzatot.

Tudja értelmezni a sav, illetleg bazis vizbe keriilésekor lejatsz6do egyensulyeltolddast,
pH-viszonyat.

Tudja alkalmazni az egész szamu pH és az erds savak és bazisok vizes oldatanak [H*]-ja és
[OH]-ja kozotti kapcesolatot a kémiai szamitasokban.

Erti a vizionszorzatot: Ky= [H*]-[OH].

Képes elvégezni a pH-val kapcsolatos egyszeri szdmitasokat erds €s gyenge savak, illetve
bazisok esetén.

Képes elvégezni a kozombositési reakciok alapjan torténd sztochiometriai szadmitasokat, meg
tud oldani meg a sav-bazis titralassal kapcsolatos feladatokat.

El tud végezni a kiilonb6zd pH-ju erds sav-, illetve lugoldatok &sszekeverésével kapcsolatos
egyszerll szamitasokat.



Meg tudja allapitani a sok hidrolizisét, megadni vizes oldatuk kémhatasat; jelolni a folyamatot
ionegyenlettel.

Tud rendezni oxidacids szdmok alapjan redoxi egyenleteket.

Fel tudja irni a csapadékképzddési reakciok ionegyenletét a tanult vagy megadott csapadékok
esetében, a komplexképzddési reakciok sztochiometriai €s ionegyenletét a tanult, illetve
megadott képletii komplexek esetében, gazfejlodéssel jard reakciok ionegyenletét.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Termokémia

Kotési energia, racsenergia, hidratacios energia, ionizacios energia, elektronaffinitas

A kémiai reakciok feltételei és a kémiai egyenlet

Osszegképlet fogalma és fajtai (tapasztalati és molekulaképlet), szerkezeti képlet fogalma és
fajtai (elektronképlet, konstitcios képlet stb.).

A reakciosebesség

A katalizatorhatés.

Sav-bazis reakciok

Sav és bazis fogalma Arrhenius szerint és Brensted szerint, értékiiség, savallando és
bazisallando (Ks, Kby), disszociaciofok.

A viz autoprotolizise, a pH definicidja, a vizionszorzat és értéke.

A kozombosités 1ényege ionegyenlettel, a fém-oxidok és savoldatok reakcioi, a nemfém-oxidok
¢s lugoldatok reakcdi sztochiometriai egyenlettel.

Oxiddcio és redukcio

Az oxidacids szam alapjan torténd egyenletrendezés elvei.

Egyéb, vizes oldatban végbemend kémiai reakciok

Csapade¢k, gazfejlodés, komplexképzddés.

TEMAKOR: Elektrokémia
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK

Az emelt szintli érettségi témakort érinté elméleti ismereteit felhasznalva képes ezekkel
Osszefiiggd feladatok megoldasara.

A kémiai tton torténd elektromos energiatermelés €s a redoxireakcidk kozti Osszefliggések
megértése. A mindennapi egyenaramforrasok miikddési elve, helyes hasznalatuk elsajatitasa.
Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai bemutatasa. A galvanelemek és akkumulatorok
veszélyes hulladékokként valod gylijtése ¢és tUjrahasznositasuk okainak és fontossaganak
megertése.

FEJLESZTESI FELADATOK

A redoxireakciokrol és fémekrol tanultak alkalmazasa néhany konkrét reakciora.

A galvanelemek mukodési elvének megértése, kornyezettudatos magatartas kialakitasa.

Az elektrolizald berendezések mukodésének megértése ¢és hasznalata. Kornyezettudatos
magatartas kialakitasa.

Erti a kovetkezd Osszefiiggést: EME = exatod - Eancd Ki tudja szdmitani az elektromotoros erdt
standardpotencialokbdl, illetve forditva.



Alkalmazza a Faraday-torvényeket szamitasi feladatokban.

Alkalmazza az elektrokémiai ismereteket (redoxi folyamatok iranyanak becslése) a
sztochiometriai szamitasokban, a feladatban megadott, illetve a tanultakbodl kikdvetkeztethetd
elektrodfolyamatokat egyszeri sztochiometriai szamitasokban.

Alkalmazza a Faraday-torvényeket a sztochiometriai szamitasokban tanult, illetve megadott
elektrédfolyamatok esetén.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Bevezeto ismétlés

Fémek reakcidja nemfémes elemekkel, mas fémionok oldatdval, nem oxidalé savakkal és
vizzel. A redukdloképesség (oxidalodasi hajlam), a fémek redukéaloképességi sora a
tapasztalatok és az elektronegativitds ismeretében. A redoxifolyamatok irdnya. Fémes és
elektrolitos vezetés.

Galvdnelem

Az elektrodpotencidl, a standardpotencidl, standard fémelektrod fogalma, felépitése. Egyszerii
kisérletek értelmezése a galvanelemekkel kapcsolatban.

Elektrolizis

Az elektrolizis folyamata, ionvandorlés, az elektrolizalocella miikodési eleve. Andd és katdd
az  elektrolizis  esetén.  Kiilonb6zé  elektrolizdlocelldk  miikodési  folyamatai
reakcidegyenletekkel. A viz (hig kénsavoldat) elektrolizise, kémhatas az egyes elektrodok
kortl. Az oldatok toménységének és kémhatasanak valtozasa az elektrolizis soran.

Az alkalifémionok, az Osszetett ionok viselkedése elektroliziskor indifferens elektrod esetén. A
natrium levaldsa higanykatddon.

Faraday L. és II. torvénye.

Az elektrolizis gyakorlati alkalmazasa: akkumulatorok felt6ltése. Klor és natrium-hidroxid
eléallitasa NaCl-oldat higanykatodos elektrolizise. Az aluminium ipari eléallitdsa timfoldbdl,
az s-mezd elemeinek eldallitasa halogenidjeikbdl. Bevonatok készitése — galvanizélas,
korréziovédelem.

TEMAKOR: Szénhidrogének és halogénezett szénhidrogének
ORASZAM: 11 éra
TANULASI EREDMENYEK

A tanultak kiegészitése az emelt szintli érettségi vizsga kovetelményeinek megfelelden.

FEJLESZTESI FELADATOK

A szerves molekulak szerkezete

Ertse az etan és a ciklohexan konformacioit, az ekvatorialis és az axiélis ligandumokat. Ertse a
geometriai izoméria kialakuldsanak feltételét, a kiralitdscentrum, illetve a kiralitas feltételét,
egy konkrét példan.

Telitett szénhidrogének

Ertelmezze az olvadaspont- és forraspont kapcsolatat a molekula térszerkezetével. Tudja
Osszehasonlitani az azonos szénatomszamu alkanizomerek olvadés- €s forraspontjat; az alkan
és cikloalkan olvadaspont- és forraspontjat. Ertelmezze a kéolajfeldolgozas modjat és
termékeit.



Alkének

Tudja alkalmazni a Markovnyikov szabalyt €s jelolje az egyszerlibb alkének polimerizacids
folyamatait.

Diének, poliének

polimerizaciojat. A kaucsuk ¢és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kozotti szerkezeti
kiilonbséget, a karotinoidok szinének molekulaszerkezeti magyarazatat.

Az aromas szénhidrogének

A benzol és egyszerli szarmazékainak ismerete (pl. toluol, TNT, sztirol): szin, Szag,
halmazallapot, oldhatosag, szublimaci6. Ertse az olvadaspont és az oldhatésag anyagszerkezeti
magyarazatat. Ertse a halogén-szubsztiticiojat és koriilményeit. Ismerje a naftalin szerkezetét
¢s tulajdonsagait.

Alkalmazza a kémiai szamitdsokban az atlagos molaris tomeg és a gazelegyek Osszetétele
kozotti kapcesolatot.

Hatdrozza meg gazelegyek Osszetételét, szerves vegyililetek 0Osszetételét (képletét) a
reakcioegyenlet alapjan.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A szerves molekulak szerkezete

Konstittcid, konfiguracio, konformacio, izoméria fogalma, konstitiicids izoméria, térizoméria
(sztereoizoméria), optikai izoméria, kiralitds fogalma, enantiomerpar, diasztereomer-par.
Telitett szénhidrogének

Az els6 husz normalis lanct alkén neve, az els6 négy cikloalkan neve, alkilcsoportok (normalis
lancu, izopropil) nevei, a szénatom rendiisége. Foldgaz, kdolaj, a kdolaj-feldolgozés fontosabb
frakcioi, 6lommentes benzin, kdrnyezetvédelmi vonatkozasok, benzinreformalas.

Alkenek

Fizikai tulajdonsagaik, valtozasuk a homolog soron beliil. Markovnyikov-szabaly.

Diének

A konjugalt kettds kotés fogalma (delokalizacio).

Alkinek

Fogalom, altalanos képlet. Az acetilén savi sajatsaga, a soképzése natriummal.

Az aromads szénhidrogének

Avrilcsoportok (fenil, benzil), orto-, meta-, para-helyzet.

A naftalin tulajdonsagai. Molyriasztd, miianyagok, festékek alapanyaga.

Halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Ertelmezze a Zajcev-szabalyt; az eliminacio és a szubsztiticié kapcsolatat az alkalmazott
koriilményekkel.

Ismerje a kiilonb6z6 alkil-halogenidek eldallitasi modjait.

FOGALMAK ES ISMERETEK
Polimerizécio (vinil-klorid). szubsztitiicid, elimindciod, Zajcev-szabaly.

TEMAKOR: Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
ORASZAM: 8 6ra



FEJLESZTESI FELADATOK

Hidroxivegyiiletek

Tudja viszonyitani a kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és forraspontjat a megfelelé molaris tomegi
alkanokéhoz, becsiilni kiilonboz6 alkoholok olvadas- és forraspont-viszonyait, oldhatosagat.
Tudja értelmezni az alkoholok kémiai reakcidit a megadott vegyiiletek esetében, a reakcidok
jelolését altalanosan is.

Ismerje a fenol tulajdonsagait értse a szerkezete €s tulajdonsagai kozotti kapcsolatot.

Eterek

Tudja viszonyitani az olvadas- és forraspontot, az oldhatosagot a megfeleld molaris tomegii
alkoholokéhoz, alkanokéhoz.

Ismerje a dietil-éter tulajdonsagait.

Ismerje a szimmetrikus és a vegyes éterek eldallitasat.

Az oxovegyiiletek

Ismerje az egyszerlibb karbonsavak acilcsoportjdnak és savmaradékdnak az elnevezését €s a
szabalyos név megadasat a képlet alapjan.

Tudja viszonyitani olvadas- ¢és forraspontot, oldhatéosdgot az azonos szénatomszamu
alkoholokéhoz és éterekéhez. Tudja értelmezni az egyszerii oxovegyiiletek redoxi atalakitasat,
felirni az aldehidek eziisttiitkdrprobajanak és Fehling-reakcidjanak egyenletét altalanosan is.

A karbonsavak és soik

Tudja az egyszeriibb molekulak acilcsoportjanak és savmaradékanak elnevezését, a szabalyos
név megadasat az adott képlet alapjan. A karboxilcsoport polaritdsat, a karbonsavak
dimerizaciojat. Szinliket, szagukat, halmazallapotukat, oldhatdsagukat.

Ertse a hidrogénkotés és a szénlanc szerepét az olvadas- és forraspont, illetve az oldhatosag
meghatarozasaban. Tudja hasonlitani az olvadés- és forraspontot, az oldhatdsagot a megfeleld
molaris tomegli alkoholokéhoz, alkdnokéhoz ¢és észterekéhez, felirni a karbonsavak
soképzésének egyenleteit, felirni a karbonsavak alkoholokkal valé észteresitési reakciojat.

Az észterek

Tudja viszonyitani az olvadas- és forraspontot, oldhatésagot az azonos moléris tomegl
karbonsavakéhoz, az oxovegyiiletekéhez.

Tudja felirni tetszdleges glicerid lugos hidrolizisének egyenletét.

Ismerje a szervetlensav-észtereket

FOGALMAK ES ISMERETEK

Alkoholok

Ertékiiség és rendiiség.

Az elnevezés szabdlyai (alkil-alkohol, szabalyos név), trividlis nevek. A hidroxil-csoport és a
szénlanc szerepe az op., a fp. és az oldhatosag meghatarozasaban.

Sav-bazis sajatsag, reakcio natriummal, reakcid szerves €s szervetlen savakkal (észterképzés),
éterképzés, vizeliminacio, égés, a primer €s a szekunder alkoholok oxidécidja.

Eterek

Egyszerlibb éterek elnevezése eldallitasa. A szimmetrikus és a vegyes éterek eldallitasa.

Az oxovegyiiletek

Redukciojuk alkoholla, oxidacidjuk. A paraformaldehid keletkezése. Formaldehid eldallitasa,
formaldehid, formalin felhasznalasa, élettani hatasai, az aceton.



A karbonsavak és soik

A telitett, nyilt szénlanci monokarbonsavak altalanos képlete. Szabalyos név, trivialis név
(hangyasav, ecetsav, vajsav, palmitinsav, sztearinsav, oxalsav, olajsav, benzoesav),
karboxilcsoport, acilcsoport, savmaradék, a hangyasav €s az ecetsav acilcsoportjanak, illetve
savmaradékanak neve. Sav-bazis jelleg, észterképzddés. A hangyasav redukald sajatsaga,
redukcio primer alkoholld, az ecetsav reakcidja natriummal, natrium-hidroxiddal, natrium-
hidrogén-karbonattal. Az ecetsavnak a fenolhoz, illetve a hidrogén-kloridhoz viszonyitott savi
eréssége, az etanol €s ecetsav egyensulyi reakcidja.

A savi er6sség valtozasa a homolodg sorban, a hangyasav eziisttiikorprobajanak egyenlete, a
hangyasav reakcidja brémos vizzel. Tejsav, borkdsav, szalicilsav, citromsav, piroszoldsav,
képlete, jelentdsége. Szent-Gyorgyi Albert munkassdga. Szappanok tisztitdé hatdsanak
értelmezése.

Az észterek

Az egyszerlibb formiatok, acetatok elnevezését, az egyszeriibb karbonsav-észterek elnevezése.
A zsir és olaj fogalma, altalanos szerkezetiik, halmazallapotuk, oldhatosaguk, hidrolizisiik,
bioldgiai jelentdségiik. A zsirok, olajok lagos hidrolizise (elszappanositas), a telitetlenség
kimutatdsa. A zsirok €s olajok eltéré halmazallapota. Nitroglicerin (robbandanyag, gyogyszer),
foszfatészterek (biologiai szerep), szulfatészterek (mosdszer).

TEMAKOR: Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

ORASZAM: 4 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK

Aminok

Tudja felismerni az értékiiséget, a rendiiséget.

Tudja az egyszerlibb aminok elnevezését és csoportba sorolasat a képlet alapjan, a név alapjan
a képlet felirasat.

Tudja Osszehasonlitani az izomer aminok (primer, szekunder, tercier) forraspontjat, a
forraspontot a megfeleld molaris tomegii alkdnokéval.

Amidok

Tudja viszonyitani a hidrogénkotés erdsségét a megfelelé molaris tomegl karbonsavakhoz.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Aminok

Ertékiiség, rendiiség, az egyértéki, nyilt lanci alkil-aminok homolég soranak altalanos képlete.
Az elnevezés szabdlyai. trivialis név (anilin). Szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.
Ertelmezze az olvadaspont, a forraspont és az oldhatosig halmazszerkezeti okait, az anilin
oldhatosagat.

A metil-amin reakci6jat vizzel, hidrogén-kloriddal, a keletkezett s6 elnevezését. Az alkil- és
aril-aminok reakcigjat vizzel és hidrogén-kloriddal.

Amidok

Delokalizalt n-elektronrendszer. Ertse a polaritasukat, a sikalkatG o-vézat. Halmazallapot,
oldhatésag. Ertse az olvadaspont halmazszerkezeti magyarazatat.

A nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek



Piridin, pirimidin, pirrol. imidazol, purin. Szin, szag, halmazallapot, oldhatésag, a halogén-
szubsztiticiojuk, a folyamat koriilményei, a benzolhoz viszonyitott szubsztiticios hajlamuk. A
reakciojuk vizzel és hidrogén-kloriddal. Sav-bazis sajatsaguk.

TEMAKOR: Biologiai vagy gyakorlati szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
ORrAszAM: 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK

A szénhidratok

D- és L-konfiguracio. Tudja megallapitani a kiralis szénatomok és az izomerek szamat.
Tudja értelmezni a monoszacharidokkal kapcsolatos egyszeri kémcso-kisérleteket.
A Fehling- és eziisttiikorproba egyenletét altalanosan is tudja felirni.

Ertse a nyilt lanct és gyiiriis konstituciojukat.

Diszaharidok

Ertse a halmazéllapot és a vizoldhatosag magyarazatat, a redukalé sajatsag feltételét.
A poliszacharidok

Ertelmezze a hidrolizisiik termékeit, tudja felirni a hidrolizisiik egyenletét.

Ertse a redukalé hatas hianyanak magyarazatat.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A szenhidratok

Halmazallapot, iz, vizoldhatosag. Ertse az olvadaspont, az oldhatosag anyagszerkezeti
magyarazatat.

Monoszacharidok

Az aldozok redukald hatasa, a ketdézok atizomerizaldodasa, karamellizalodas és elszenesités,
észteresités. A glicerin-aldehid és a dihidroxi-aceton szerkezete, tulajdonsagai. Riboz és 2-

crer

--------

crcr

A diszacharidok

Szin, halmazéllapot, oldhatosag.

A maltoz 6sszegképlete, alkotdrészei, konstitucioja, halmazallapota, ize, oldhatdsaga, redukalo
hatasa, eléforduldsa szabadon, illetve kotott allapotban (keményitd), konfiguracioja, jelolése,
konformacioja.

Cellobioz Osszegképlete, alkotorészei, konstitiicio, halmazallapot, iz, oldhatosag, redukalod
hatas, el6fordulas kotott allapotban (celluloz) konfiguracio, jeldlése, konformacio.

A szacharoz redukalo hatas hianyanak magyarazata.

A poliszacharidok

Hidrolizisiik: enzimes és savas. Celluldz szerkezete, lanckonformécioja, oldhatosaga, szerepe.
A keményitd alkotorészei, amiloz, amilopektin, lanckonformacio, kimutatasa joddal.

FEJLESZTESI FELADATOK
Aminosavak,
Ertelmezze a glicin sdsavval, natrium-hidroxiddal valé reakci6jat.



Peptidek, feherjék

Ertelmezze a B-konforméciot és az o-hélixet, a kolcsonhatasokat a polipeptidlanc
amidcsoportja, ill. oldallancai k6zott (a masodlagos, a harmadlagos és a negyedleges szerkezet
esetén).

FOGALMAK ES ISMERETEK

Az aminosavak

Csoportositas az oldallancok fajtai szerint. Kiralitdsuk, a természetes eredetli aminosavak
konfigurécioja.

FEJLESZTESI FELADATOK
A nukleotidok és a nukleinsavak
Ertse az alkotorészek kapcsolodasat egy nukleotidban, a polinukleotid ldnc sematikus jelol1ését.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Eltérés az alkotéelemek Osszetételében, a purin- és a pirimidinbazisok neve; eltérés a
kozott; kiilonbség a biokémiai jelentdségben. Osszefiiggés a bazisok szaméaban, komplementer
fogalma.

FEJLESZTESI FELADATOK

Miianyagok

Tudja felirni a polimerizacié egyenletét adott monomer esetén.

Tudja hasznalni a mianyagokrol tanultakat a mindennapi jelenségek, informéciok
értelmezésében.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Csoportositds eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve szerves vagy szervetlen lancu),
feldolgozas szerint (termoplasztikus, termoreaktiv). Természetes alapii miilanyagok gumi,
ebonit. Szintetikusan eldallitott milanyagok csoportositds az eldallitdas moddja szerint
(polimerizécios, polikondenzacids). Polimerizacios miianyagok polietilén, polipropilén, teflon,
PVC, polisztirol, miigumi, plexi és felhasznalasuk.

Polikondenzaciés  miianyagok  szilikonok, fenoplasztok  (bakelit), alapegységeik,
felhasznalasuk. Aminoplasztok, poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon), alapegységeik,
felhasznalasuk. Kornyezetvédelmi szempontok savas esd, hulladékfelhalmozodas,
hulladékégetés és ujrahasznositas, allergia.



12. évfolyam

Emeltszintii érettségi elokészitd csoport

Heti 6raszam: 2
Evi oraszam: 60

A témakorok neve oraszama
Nemfémes elemek és vegylileteik 20
Fémek ¢és vegylileteik 18
Emeltszintii érettségi feladatok megoldéasa 22

TEMAKOR: Nemfémes elemek és vegyiileteik
ORASZAM: 20 6ra

Nemesgazok és a hidrogén

TANULASI EREDMENYEK

A nemesgazok szerkezete és tulajdonsagai kozotti Osszefiiggések megértése. A nemesgazok
eléfordulasanak és mindennapi életben betoltott szerepének magyarazata a tulajdonsagaik
alapjan. A reakcidkészség ¢€s a gazok relativ sitirliségének alkalmazdsa a nemesgdzok
el6fordulasaval, illetve felhasznalasaval kapcsolatban.

A legkisebb siirliségli gaz szerkezete, tulajdonsdgai és felhasznéldsa kozotti Osszefliggések
megertése.

FEJLESZTESI FELADATOK

A nemesgazok altalanos sajatsagainak, kis reakcidokészségiik okainak megértése, az eltérések
értelmezése.

A hidrogén kiilonleges tulajdonsdgainak €s azok szerkezeti okainak megeértése, alkalmazasa a
felhasznalasi modjainak magyarazatara.

Ertse a hidrogén nagy diffazidsebességét és fémekkel valé reakciojat.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A kozépszintli ismereteken tal a kovetkezd anyagok tulajdonsdgai az emelt szintl
kovetelményeknek megfelelden:

Elektronszerkezet — kis reakciokészség dsszefiiggése.

Gerjeszthetdség — felhasznalas.

Fizikai tulajdonsagok, a legtobb anyaggal szemben kismértékii reakciokészség — elemi allapot.
Nagyobb rendszamuak esetében vegyliletek.

A nemesgazok szine, szaga, halmazallapota. El6fordulasuk, jelentdségiik, felhasznéalasuk a
mindennapokban.

A hidrogén és izotdpjai, reakcioi, jelentdsége.

Halogének és vegyiileteik

TANULASI EREDMENYEK



A halogének és halogénvegyiiletek hasonlosdganak és eltérd tulajdonsagainak szerkezeti
magyarazata. Annak megértése, hogy a hétkoznapi életben hasznélt anyagok is lehetnek
mérgezOk, minden a mennyiségen ¢és a felhasznalds modjan mulik. Az élettani szempontbdl
jelentds kiilonbségek felismerése az elemek és azok vegyliletei kozott. A hagyomanyos
fényképezés alapjainak megértése

FEJLESZTESI FELADATOK

A halogénelemek ¢és vegylileteik molekulaszerkezete, polaritasa, halmazszerkezete, valamint
fizikai és kémiai tulajdonsigai kozotti osszefiiggések megértése, alkalmazisa. Ertse a
halogénelemek  vegyértékelektron-szerkezetét, = molekulaszerkezetiiket,  polaritasukat,
racstipusukat. Ertse az olvadas- és forraspont, illetve a szin valtozasanak anyagszerkezeti
magyarazatat a csoportban.

Ertelmezze a halogének reakcidit fémekkel, a reakciojukat hidrogénnel. Ertelmezze a
halogének reakcidit mas halogenidekkel a standardpotencialok alapjan, és a kémiai reakcidikat
oxidacidsszam-valtozas alapjan.

Ertse a sosav és a kalium-permanganat reakcidjanak egyenletét.

Ertelmezze a halogének eléfordulasaval, felhasznalasaval kapcsolatos informaciokat.
Hidrogén-halogenidek

Csoportositsa a tanult halogenideket kotéstipus szerint (ionos és kovalens), ismerje fel az
atmeneti kotéstipusu halogenideket fizikai adataik alapjan.

Ertse a hidrogén-halogenidek molekulaszerkezetét, polaritasukat.

Ertse a forraspontviszonyok anyagszerkezeti magyarazatat. Ertse a saverésségiik valtozasat a
csoportban, a hidrogén-halogenidek reakcioit, a hidrogén-fluorid hatasat az tivegre.
Ertelmezze a hidrogén-halogenidek eléfordulasaval, —eldallitasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciokat.

Ertelmezze az eziist-halogenidek felhasznalasaval kapcsolatos informéaciokat.

Ertelmezze a natrium-hidroxid-oldat és klor reakcidjaval torténd eldallitasat, oxidald hatasat,
valamint savakkal torténd reakcidjat reakcidegyenlettel is.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A kozépszintli ismereteken til a kovetkezd anyagok tulajdonsdgai az emelt szint
kovetelményeknek megfelelden:

Halogénelemek, hidrogén-halogenidek, k6so, eziist-halogenidek, hypo

Az oxigéncsoport

TANULASI EREDMENYEK

Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése és alkalmazasa. Az oxigén és a kén eltérd sajatsdgainak magyarazata. A
kénvegyiiletek valtozatossaga okainak megértése. A kdrnyezeti problémak iranti érzékenység
fejlesztése.

FEJLESZTESI FELADATOK

A kozépszinti kovetelményeken til az oxigéncsoport elemeinek €s vegyiileteiknek attekintése,
a szerkezet ¢s tulajdonsdgok kozotti kolcsonhatasok megértése ¢és alkalmazasa,
kornyezettudatos és egészségtudatos magatartas kialakitasa. Ertse a vizlagyitasi eljarasokat és



az azt leir6 reakcidegyenleteket.

Ertse a kénnél eléforduld allotropiat. Ertse a kén melegitése kozben bekdvetkez6 szerkezeti
valtozasokat (az olvadék viszkozitasa, amorf kén). Ertse a kén reakciojat fémekkel.

Ertse a kén-hidrogén molekulaszerkezetét, polaritasat

FOGALMAK ES ISMERETEK

A kozépszintli ismereteken til a kovetkezO anyagok tulajdonsdgai az emelt szinta
kovetelményeknek megfelelden:

Oxigén, 6zon, viz, fém-hidroxidok, hidrogén-peroxid

Kén, hidrogén-szulfid, szulfidok, kén-dioxid, kén-trioxid, kénessav, kénsav, szulfitok,
szulfatok

A nitrogéncsoport

TANULASI EREDMENYEK
A nitrogén és a foszfor sajatsagainak megértése, Osszevetése, legfontosabb vegyiileteik
hétkoznapi életben betoltott jelentdségének felismerése. Az anyagok természetben vald
korforgasanak megértése.

FEJLESZTESI FELADATOK

A nitrogéncsoport elemeinek és vegyiileteinek rovid attekintése, a szerkezet és tulajdonsagok
kozotti kolesonhatasok megértése €s alkalmazasa, kornyezettudatos és egészségtudatos
magatartas kialakitasa.

A foszfor és egyes vegyiiletei gyakorlati jelentdségének megértése.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A koOzépszintli ismereteken tul a kovetkez6 anyagok tulajdonsagai az emelt szintli
kovetelményeknek megfelelden:

Ammonia, szalalkali, nitrogén-oxidok, salétromossav, salétromsav, nitritek, nitratok

Foszfor kiilonb6z6 modosulatai, difoszfor-pentaoxid, foszforsav, foszfatok, hidrogénfoszfatok

A széncsoport

TANULASI EREDMENYEK

A szén ¢s a szilicium korszeri felhasznélasi lehetdségeinek megvizsgalasa. A szén- és
sziliclum-vegyiiletek szerkezete, 0sszetétele és tulajdonsdgai kdzotti kapcsolatok megértése €s
alkalmazasa. A szén-dioxid kvoéta napjainkban betoltott szerepének megértése. A foldkérget
felépitd legfontosabb vegyliletek: a karbonatok és szilikatok jelentdségének megértése.

FEJLESZTESI FELADATOK

A széncsoport két leggyakoribb elemének és vegyiileteiknek ismerete, a szerkezetiik és
tulajdonsagaik kozotti Osszefliggések megértése és alkalmazasa, gyakorlati jelentdségiik,
kornyezettudatos és egészségtudatos magatartas kialakitasa.

FOGALMAK ES ISMERETEK
A kozépszinti ismereteken til a kovetkezd anyagok tulajdonsagai az emelt szintli
kovetelményeknek megfelelden:



A szén allotrop modosulatai, szén-monoxid, szén-dioxid, szénsav, karbonatok,
hidrogénkarbonatok
Szilicium, szilicium-dioxid, iiveg, szilikonok

TEMAKOR: A fémek és vegyiileteik
ORrAszAM: 18 éra

Fémek altalanos jellemzése

TANULASI EREDMENYEK
A kornyezetiinkben 1év0 fémtargyak hasonldsagainak, illetve eltérd tulajdonsagaik okainak
megértése. A fémek eltérd értékének magyarazata az eléfordulasukkal, tulajdonsagaikkal és
felhasznalasi modjaikkal.

FEJLESZTESI FELADATOK
A fémek altalanos sajatossdgainak ismerete, ezek okainak megértése. Otvozetek jelentdsége.
Fémek korréziovédelme, kornyezettudatos magatartas kialakitasa.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A fémek tulajdonsagainak anyagszerkezeti magyarazata.

Otvozetek 6 tipusai, szerkezete és tulajdonsagai kozotti dsszefiiggés.
Fémek eldallitasa, korrozidja és a korroziovédelem.

Az s-mezo fémei

TANULASI EREDMENYEK

Az s-mez6 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele €s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok
megértése €s alkalmazédsa. A vizkeménység, a vizlagyitas €s vizkdoldas problémainak helyes
kezelése a hétkdznapokban.

FEJLESZTESI FELADATOK

Alkalifémek ¢és alkalifoldfémek hasonlosagai, illetve eltérd sajatsagai okainak megismerése €s
megertése, szerkezetliik és tulajdonsagaik kozotti kapcsolat magyarazata, €lettani hatdsuk
iSmerete.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Alkalifémek

Fizikai tulajdonsagok és a szerkezet kapcsolata. Kémiai tulajdonsagok: redukaloszerek,
soképzés, reakcio halogénekkel, vizzel, oxigénnel. El6fordulas, eldallitas.

Vegyiileteik felhasznalasa: kdso, lugkd, hypo, szoda, szodabikarbdna, triso.

Alkalifoldfémek

Fizikai tulajdonsagok ¢és a szerkezet kapcsolata. Kémiai tulajdonsagok: redukaldszerek,
soképzés, reakeid vizzel. Vegyiiletei: mészkd, égetett mész, oltott mész, gipsz. Elettani hatas.
A vizkeménység okai, vizlagyitasi modszerek, vizk6oldas.

A p-mez6 fémei

TANULASI EREDMENYEK



Az aluminium, 6n és 6lom eltéré sajatsdgainak magyardzata. A szerkezet és tulajdonsagok
kozotti kapesolatok felismerése és alkalmazésa.

FEJLESZTESI FELADATOK

A p-mez6 fémei és vegyiileteik tulajdonsagainak megértése, ezek anyagszerkezeti magyarazata.
Az aluminium reakcidinak megértése. Az 6n, 6lom tulajdonsdgainak és felhasznalasanak
megismerése.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A kozépszintli ismereteken til a kovetkez0 anyagok tulajdonsagai az emelt szintll
kovetelményeknek megfelelden:

Aluminium, aluminiumgyartas, 6n, 6lom

A d-mezo6 fémei

TANULASI EREDMENYEK

A d-mez6 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti kapcesolatok
felismerése és alkalmazasa. Az 6tvozetek sokrétli felhasznalasanak megértése. A nehézfém-
vegyiiletek ¢€lettani hatasainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa.

FEJLESZTESI FELADATOK

A d-mez6 fémeinek atomszerkezete és ebb6l adodd tulajdonsagaik, valamint ionjaik
szerkezetébdl adodo tulajdonsagok megértése. A vascsoport, a rézcsoport, cink, higany
tulajdonsagainak megismerése ¢s megértése, felhaszndldsi modjainak magyardzata a
tulajdonsagaik alapjan.

FOGALMAK ES ISMERETEK

A koOzépszintli ismereteken tul a kovetkez6 anyagok tulajdonsagai az emelt szintli
kovetelményeknek megfelelden:

Vas, kobalt nikkel, réz, eziist, arany, cink, higany, kalium-permanganat.

TEMAKOR: Az emeltszintii érettségi feladatok megoldasa
ORASZAM: 26 éra
TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazasa problémamegoldo
feladatokban, szovegértés javitasa.

FEJLESZTESI FELADATOK
A kémia tantargyban tanultak ismétlése, rendszerezése és alkalmazédsa az emelt szintli kémia
érettségi irasbeli vizsgdjanak kovetelményei szerint.

FOGALMAK ES ISMERETEK

Az emelt szintii kémia érettségi kévetelmeényeinek megfeleld ismeretek

Az elméleti anyagrészhez kapcsolddo 6sszes fontos fogalom.

A kémia tantargy emelt szintli érettségi kovetelményekben szerepld tananyaga.



